ZPRAVA ZA DILCI VYSLEDKY RESENf VYZKUMNEHO PROGRAMU 3.d ZA
ROK 2014

1. TITULNI LIST

Podpora tvorby rostlinnych genotypii s vysokou rezistenci k biotickym i abiotickym
faktorim a diferencovanou kvalitou obilovin v&etn& kukufice, malych zrnin, olejnin,
luskovin, brambor, picnin, zelenin, chmele, révy vinné a ovocnych dfevin® podle ,,Z4sad,

kterymi se stanovuji podminky pro poskytovéni dotaci pro rok 2013 na zéklad& § 2 a § 2d
zakona €. 252/1997 Sb. o zeme&dé&lstvi* (d4le jen ,,Zdsady*)

1.1
X aplikovany vyzkum

0 experimentalni vyvoj

1.2. Podprogram
Tvorba genotypt s vysokou rezistenci k biotickym a abiotickym faktordm a diferencovanou

kvalitou obilovin véetné kukufice, malych zrnin, olejnin, luskovin, brambor, picnin, zelenin,
chmele, révy vinné a ovocnych dfevin

1.3. Néazev projektu

Tvorba genofondu chmele s rezistenci k biotickym a abiotickym faktorfim s poZadovanou
kvalitou znaki s preferenci na rezistenci k msici chmelové

1.4. Anotace feSeni projektu (max. 300 slov)

Bylo provedeno 25 kiiZeni a vysazeno 6535 novych genotypl. Z t&chto novych genotypt
jich 3610 bylo testovdno na odolnost k houbovym chorobdam a k msici chmelové.
Z potomstev byly ziskany 2 prvni odolné genotypy chmele k msici chmelové.



2. SKUTECNOST ZA UPLYNULE OBDOBI 2014

2.1. PROJEKTOVY TYM

2.1.1. ORGANIZACE UCASTNICI SE PROJEKTU
Chmelafsky institut s.r.o.

Kadatiskd 2525

438 46 Zatec

Jednatel: Ing. Jiff Kofen, Ph.D. (jednatel do 31.12.2014)

2.1.2. RESITELSKY TYM

Vyzkumny tym byl sloZen z oddélen{ genetiky a §lechténi, biotechnologie, chemie, ochrany,
a agrotechniky. SloZeni: 8 vyzkumnych pracovniki, 9 technikd a 11 délnickych profesi.

Vyzkumni pracovnici:

Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D. (§lechténi chmele) — hlavni fesitel

Ing. Karel Krofta, Ph.D. (chemie chmele) — spolufeSitel

Ing. Jiff Kofen, Ph.D. (ovétovani rezistence) — spolufesitel

Ing. Josef Patzak, Ph.D. (molekuldrni analyzy rezistence) — spolufesitel
Ing. Josef JeZek (testace vychoziho materidlu) — spolufeSitel

Ing. Josef Vostfel, CSc. (3ktidci chmele) — spolufeSitel

Ing. Petr Svoboda, CSc. (ozdravovaci proces, izolaty) - spolufesitel
Ing. Jaroslav Pokorny, Ph.D. (ovéfovani rezistence) - spolufesitel

2.2. CASOVY POSTUP PRACT

Aktivita ,,Tvorba Slechtitelského materidlu s poZadovanou kvalitou znaku s preferenci
na rezistenci k msici chmelové* byla feSena v téchto ¢asovych postupech:

1. Tvorba novych potomstev s preferenci na odolnost k mSici chmelové.

Etapa byla feSena od 1.1.2014 do 30.11.2014. V lednu 2014 byl proveden vysev
semen a nasledn¢ ziskané semenace byly ve druhé poloving kvétna vysazeny do Slechtitelské
chmelnice. Od ¢ervna do konce zafi bylo dle metodiky Slechténi chmele provedeno hodnoceni
Jednotlivych potomstev a nadéjné genotypy byly ru¢né sklizeny. Od Fijna do konce roku byly
provedeny chemické analyzy chmelovych hldvek. Souddst této aktivity byla realizace kiiZeni




vhodnych rodicovskych komponentil, u kterych se predpokiddd ziskdni novych potomstev
s odolnosti k mSici chmelové. Zdkladem byly anglické genotypy na nizké konstrukce, které
jsou odolné k mSici. V prilbé¢hu Cervna byl ze Slechtitelského materidlu proveden vybér
dvandcti samcich genotyptl a nasledné z nich byl odebrén pyl. Vybrané samiéi rostliny byly
pfed kvétem izolovany a v dob€ tvorby blizen ru¢né opyleny. Na pfelomu zaf{ a fjna, po
ukonceni vegetace, byly sklizeny chmelové hldvky z mateénych rostlin obsahujici semena.
V piirozenych podminkéch byly hldvky usuSeny a do konce roku 2014 byla ziskdna semena.

2. Testace $lechtitelského materidlu v Slechtitelskych porostech na citlivost k mSici chmelové
Etapa byla feSena od 1.5.2014 do 31.12.2014. V roce 2014 bylo provedeno hodnoceni u vSech
genotypu, které byly ziskdny po dobu projektu. Veskery Slechtitelsky material je pravidelné
hodnocen od néletu msice chmelové (kvéten) a? po sklizen chmele (zéf). Slechtitelské
porosty nebyly v dob€ ndletu mSice chemicky oSetfovany. Zikladem byl vybér jak
rezistentnich genotypt, tak i genotypt tolerantnich s pozadovanymi vlastnostmi. JiZ v prvnim
roce byly nalezeny 2 odolné genotypy, které byly nisledné odebrany pro mnoZeni.

3. Hodnoceni kvalitativnich a kvantitativnich znakd u perspektivniho Slechtitelského
materidlu

Etapa byla feSena od 1.7.2014 do 31.12.2014. V ramci Slechtitelského programu bylo
nasledné vybrano 216 genotypu, které vykazovaly poZadované vlastnosti. V dobé€ sklizn€ byly
u 46 perspektivnich genotypt provedeny rozbory rostlin, kde se hodnotila délka pazochi, sila
révy, velikost, mnoZstvi a hmotnost hldvek, hmotnost révovych listd a pazochovych listi.
Zbyvajici perspektivni genotypy byly sklizeny na vzorkovém ¢esacim stroji, usuSeny a do
konce roku provedeny chemické analyzy na obsah a sloZenf chmelovych pryskyfic a silic.

2.2.1. AKTIVITY USKUTECNENE

V roce 2014 byla podle planu projektu feSena jedna etapa:
Tvorba §lechtitelského materidlu s pozadovanou kvalitou znakd s preferenci na rezistenci
k mSici chmelové

V lednu 2014 byl proveden vysev semen novych potomstev s ptedpokladem odolnosti
k mSici chmelové. Nasledné ziskané semendle byly vysazeny do Slechtitelské chmelnice.
Nadé&jné genotypy byly ru¢né sklizeny a do konce roku byly provedeny chemické analyzy
chmelovych hlavek. Soucasti této aktivity byla realizace kifZeni vhodnych rodicovskych
komponentt, u kterych se pfredpoklddd ziskdni novych potomstev s odolnosti k msici
chmelové. V pribéhu &ervna byl ze Slechtitelského materidlu proveden vybér dvanacti
saméich genotypl a nésledné z nich byl odebrdn pyl. Vybrané sami¢i rostliny byly pted
kvétem izolovany a v dobg tvorby blizen ru¢né€ opyleny. Na pfelomu z4i{ a fijna, po ukonCen{
vegetace, byly sklizeny chmelové hlavky z matecnych rostlin obsahujici semena.
V piirozenych podminkdch byly hldvky usuSeny a do konce roku 2014 byla ziskana semena.
Slechtitelsky materiél je pravideln& hodnocen od néletu mSice chmelové aZ po sklizefi chmele.
Slechtitelské porosty nebyly v dob& naletu mSice chemicky oSetfovany. Zakladem byl vybér
jak rezistentnich genotypd, tak i genotypl tolerantnich s poZadovanymi vlastnostmi. JiZ
v prvnim roce byly nalezeny 2 odolné genotypy, které byly nésledné odebrany pro mnoZeni.
V ramci $lechtitelského programu bylo nésledné vybrdno 216 genotypt, které vykazovaly
pozadované vlastnosti. V dobé& sklizné€ byly u 46 perspektivnich genotypti provedeny rozbory



rostlin, kde se hodnotila délka pazochd, sila révy, velikost, mnoZstvi a hmotnost hl4vek,
hmotnost révovych listii a pazochovych listél. Zbyvajici perspektivn{ genotypy byly sklizeny
na vzorkovém Cesacim stroji, ususeny a do konce roku provedeny chemické analyzy na obsah
a sloZeni chmelovych pryskyfic a silic. V hybridni $kolce kmenovych matek (HSKM) jsou
zatazeny viechny Slechtitelské materidly, které byly ziskdny v rdmci fesenf jak vyzkumného
zdméru, tak i jinych vyzkumnych tkold. §1echtitelsk}7 materidl byl hodnocen z hlediska
odolnosti k vn&j$im stresim (odolnosti, stabilita vykonnosti). Tyto genotypy byly té7
sledovény z pohledu odolnosti k m3ici chmelové. Z ptedeilého projektu bylo z HSKM
vybrano celkem 29 nadéjnych genotypii (17 odolnych genotypu, 7 aromatickych a 5 se
specifickou viani). Tyto genotypy byly vroce 2014 namnoZeny a vysazeny do KS ve 3
opakovénich.

Chmelafsky institut s.r.o. Zatec disponuje veSkerym laboratornim zafizenim
(chemickd laboratof pro analyzy chmelovych hldvek, laboratot explantitovych kultur pro
mnoZeni chmele a laboratof umélych infekci). V rdmci feSeni projektu jsou §lechtitelské
porosty na vyméfe 12,7 ha. Celkem bylo odebrdno 534 vzork®, které byly chemicky
analyzovany — stanoven{ obsahu a sloZenf chmelovych pryskyfic a silic. Nejvys$i ndkladovou
polozkou jsou Slechtitelské porosty a hodnoceni viech vzork®.

2.2.2. AKTIVITY NEUSKUTECNENE

VSechny planované aktivity byly uskute¢néné

2.3. NAKLADY - VYKAZ (v&etn& komentéfe) piiloha 1

2.4. PREHLED ZMEN, KTERE NASTALY V PRUBEHU RESEN{

V prubéhu feSeni nebyly Zadné zmény v oblasti planovaného rozsahu, cilii a aktivit.



3. PRILOHY

Piiloha 1 - NAKLADY NA RESENI V ROCE 2014

Naklady v roce 2014 byly navySeny oproti planu o 281 tis. K&. NavySeni zpusobilo
vy3s$i materidlové nédklady. Celkové naklady na feSeni dkolu byly 4241 tis. K&, z toho
podpora byla 2501 tis. K¢. Rozdil 1740 tis. K& hradil Chmelaisky institut s.r.o. Zatec
z vlastnich prostfedkl. Veskeré naklady byly pouZity déeln& a dle zdsad a podminek
podpory byly pfedloZeny na Agenturu pro zemédélstvi a venkov Ministerstva zem&d&lstvi
CR - pracovisté Louny.

Rozpis nékladii na feSeni podpory v roce 2014

Rozpis uznatelnych ndkladi Planované Skute¢né Rozdil
Materialové 1110 1412 + 302
Osobni 1650 1727 +77
Ostatni piimé niklady 1200 1102 - 98
Celkem uznatelné naklady za projekt 3960 4241 + 281
Podpora dotace do 80 % 3168 2501 - 667
Vlastni zdroje 792 1740 + 948
Materidlové naklady:

Rostlinny materidl vstupujici do $lechténi (osivo, sadba, podnoze, rouby, fizky, ocka)
Hnojiva anorganickd (priimyslova), organickd (komposty, chlévskd mrva)

Ochranné€ prostfedky (insekticidy, fungicidy, pesticidy)

PHM , maziva, néhradni soucastky a dily

Pomocny materidl (obaly, ndvésky, motouzy, testovaci latky, chemikélie, ochranné
pomicky a ndstroje pro laboratorni a péstebni ¢innost, kanceldiské potieby, potieby
pro oznacovani navések a obald, software)

Drobny hmotny majetek

Osobni néklady :

Mzdové néklady pracovnikid

Sociéln{ a zdravotni pojistén{

Sociélni naklady vynaloZené v souladu s platnymi predpisy
Cestovné

Ostatni osobn{ naklady

Ostatni néklady:

Néklady na prondjem budov, zafizen{ a prondjem pfistrojového vybaveni

Energie (plyn, elektrickd energie)

Néklady na vodu a sto¢né

Néklady na palivo (uhli, dievo)

Naklady na telekomunikacni sluzby a spoje

Naklady na dan¢ a pojisténi (budov, dopravnich prostfedkd, $lechtitelskych porostl)



e Naklady na sluzby spojené sopravami a ddrzbou stroji, budov a zatizeni pro
Slechténi

¢ Naklady na sluzby spojené s technologif §lechtén{

¢ Naklady na tifedn{ zkouSeni odriid a registraci

e Odpisy HIM, NHIM, DHIM, DNHIM

Vsechny uvedené ndklady se musi vztahovat k feSeni projektu na né€jZ je zadana podpora.
Pokud nejsou pfistroje a vybaveni vyuZivdny pro projekt po celou dobu jejich Zivotnosti, jsou
za zpusobilé ndklady povaZoviny pouze ndklady na odpisy, odpovidajici délce trvini
projektu. U budov jsou za zpusobilé ndklady povazovany niklady na odpisy odpovidajici
délce trvani projektu.

Vv Zatci, 23.6.2015 zpracoval: Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D.
vedouci odd. genetiky a Slechtén{

schvalil: Ing. Josef Patzak, Ph.D.
jednatel



ZPRAVA ZA DILCI VYSLEDKY RESEN{ VYZKUMNEHO PROGRAMU 3d ZA
ROK 2015

1. TITULNI LIST

Podpora tvorby rostlinnych genotypti s vysokou rezistenci k biotickym i abiotickym
faktorim a diferencovanou kvalitou obilovin véetné kukufice, malych zrnin, olejnin,
luskovin, brambor, picnin, zelenin, chmele, révy vinné a ovocnych dfevin® podle ,,Z4sad,
kterymi se stanovuji podminky pro poskytovani dotaci pro rok 2013 na zékladé §2ag§2d
zdkona €. 252/1997 Sb. o zemé&dé&lstvi* (dale jen ,,Zasady®)

1.1
X aplikovany vyzkum
[ experimentalni vyvoj

1.2. Podprogram
Tvorba genotypt s vysokou rezistenci k biotickym a abiotickym faktoriim a diferencovanou

kvalitou obilovin véetné kukufice, malych zrnin, olejnin, luskovin, brambor, picnin, zelenin,
chmele, révy vinné a ovocnych dievin

1.3. Nézev projektu

Tvorba genofondu chmele s rezistenci k biotickym a abiotickym faktorim s poZadovanou
kvalitou znakt s preferenci na rezistenci k mSici chmelové

1.4. Anotace feSeni projektu (max. 300 slov)

Bylo provedeno 26 kiiZeni a vysazeno 5060 novych genotypi. Z t&chto novych genotypi
jich 2980 bylo testovano na odolnost k houbovym chorobdm a msici chmelové. Bylo ziskédno
324 genotypt chmele tolerantnich k ms$ici chmelové.



2. SKUTECNOST ZA UPLYNULE OBDOBI 2015

2.1. PROJEKTOVY TYM

2.1.1. ORGANIZACE UCASTNICI SE PROJEKTU
Chmelafsky institut s.r.o.

Kadariska 2525

438 46 Zatec

Jednatel: Ing. Josef Patzak, Ph.D.

2.1.2. RESITELSKY TYM

Vyzkumny tym byl sloZen z oddéleni genetiky a §lechténi, biotechnologie, chemie, ochrany
a agrotechniky. SloZeni: 8 vyzkumnych pracovnikd, 9 technikd a 11 délnickych profest.

Vyzkumn{ pracovnici:

Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D. (3lechténi chmele) — hlavnf feitel

Ing. Karel Krofta, Ph.D. (chemie chmele) — spolufesitel

Ing. Jif{ Kofen, Ph.D. (ovéfovani rezistence) — spolufesitel

Ing. Josef Patzak, Ph.D. (molekuldrni analyzy rezistence) — spolufesitel
Ing. Josef JeZek (testace vychoziho materidlu) — spolufesitel

Ing. Josef Vosttel, CSc. (3kidci chmele) — spolufesitel

Ing. Petr Svoboda, CSc. (ozdravovaci proces, izolaty) - spolufesitel
Ing. Jaroslav Pokorny, Ph.D. (ové&fovéni rezistence) - spolufesitel

2.2. CASOVY POSTUP PRACT

Aktivita ,,Tvorba Slechtitelského materidlu s pozadovanou kvalitou znaké s preferenci
na rezistenci k msici chmelové“ byla feSena v téchto ¢asovych postupech:

1. Tvorba novych potomstev s preferenci na odolnost k msici chmelové.

Etapa byla zahdjena v roce 2014. V roce 2015 byla feSena od 1.1.2015 do 30.11.2015.
V lednu 2015 byl proveden vysev semen a nésledné ziskané semenace byly ve druhé poloviné
kvétna vysazeny do Slechtitelské chmelnice. Od &ervna do konce zdif bylo dle metodiky
Slechténi chmele provedeno hodnoceni jednotlivych potomstev (jak z vysadby 2014, tak i
z roku 2015) a nadéjné genotypy byly ruéné sklizeny. Od #fjna do konce roku byly provedeny




chemické analyzy chmelovych hlavek. Sou&ast{ této aktivity byla realizace kiiZen{ vhodnych
rodi¢ovskych komponentii, u kterych se pfedpokladd ziskdni novych potomstev s odolnost
k msici chmelové. Zékladem byly anglické genotypy na nizkeé konstrukce, které jsou odolné
k mSici. V prib&hu ¢ervna byl ze 3lechtitelského materigly proveden vybér dvanicti saméich
genotypll a nasledné z nich byl odebran pyl. Vybrané sami¢i rostliny byly pfed kvétem
izolovany a v dob& tvorby blizen ruéng opyleny. Na pfelomu z4ff a fjna, po ukon&eni
vegetace, byly sklizeny chmelové hlavky z matecnych rostlin obsahujici semena.
V pfirozenych podminkéch byly hlavky usueny a do konce roku 2015 byla ziskdna semena.

2. Testace Slechtitelského materidlu v $lechtitelskych porostech na citlivost k mSici chmelové
Etapa byla feSena od 1.1.2015. Od pogétku roku 2015 se vyhodnotila data z pfedeslého feseni
u vsech genotyp, které byly ziskany po dobu projektu. §lechtitelsky material byl pravidelng
hodnocen od ndletu msice chmelové (kvéten) aZz po sklizei chmele (z4t). Slechtitelské
porosty nebyly vdob& ndletu msice chemicky oSetfovdny. Zikladem byl vybér jak
rezistentnich genotypi, tak i genotypt tolerantnich s pozadovanymi vlastnostmi. JiZ v prvnim
roce byly nalezeny 2 odolné genotypy, které byly nésledné odebrény pro mnoZeni. V roce
2015 bylo nalezeno 32 nadé&jnych genotypi, které byly vysazeny do $lechtitelskych porosti.

3. Hodnoceni kvalitativnich a kvantitativnich znaki u perspektivniho Slechtitelského
materidlu

Etapa byla feSena od 1.7.2015 do 31.12.2015. V rdmci lechtitelského programu bylo
zpotomstev zlet 2014 a 2015 vybrdno 326 genotypi, které vykazovaly pozadované
vlastnosti. V dobé sklizn& byly u 53 perspektivnich genotypu provedeny rozbory rostlin, kde
se hodnotila délka pazochd, sila révy, velikost, mnoZstvi a hmotnost hldvek, hmotnost
révovych listh a pazochovych listd. Zbyvajici perspektivni genotypy byly sklizeny na
vzorkovém Cesacim stroji, ususeny a do konce roku provedeny chemické analyzy na obsah a
sloZzeni chmelovych pryskyfic a silic. Tito novoslechténci byli porovnany s ¢eskymi
registrovanymi odriidami.

2.2.1. AKTIVITY USKUTECNENE

V roce 2015 byla podle plénu projektu feSena jedna etapa:
Tvorba Slechtitelského materidlu s poZzadovanou kvalitou znakd s preferenci na rezistenci
k mSici chmelové

V lednu 2015 byl proveden vysev semen novych potomstev s pfedpokladem odolnosti
k mSici chmelové (zdkladem §lechténi je odolny samé&f genotyp z Anglie). Nésledné ziskané
semenéce byly vysazeny do Slechtitelské chmelnice. Nad&jné genotypy byly ru¢né sklizeny a
do konce roku byly provedeny chemické analyzy chmelovych hldvek. Souéssti této aktivity
byla realizace kifZeni vhodnych rodi¢ovskych komponenti, u kterych se predpoklada ziskéani
novych potomstev s odolnosti k msici chmelové. V roce 2015 byla provedena fada zpétnych
kifZeni. V priibéhu Cervna byl ze Slechtitelského materidlu proveden vybér dvanacti saméich
genotypll a nédsledné z nich byl odebran pyl. Vybrané samiéi rostliny byly pfed kvétem
izolovany a v dobé tvorby blizen ruéné opyleny. Na prelomu z4H a fijna, po ukonceni
vegetace, byly sklizeny chmelové hldvky z mateénych rostlin obsahujici semena.
V piirozenych podminkach byly hldvky ususeny a do konce roku 2015 byla ziskana semena.

glechtitelsky material je pravidelné hodnocen od naletu msice chmelové a’ po sklizefi chmele.



Slechtitelské porosty nebyly v dob€ néletu mSice chemicky oSetfovany. Zdkladem byl vybér
jak rezistentnich genotypt, tak i genotypd tolerantnich s poZadovanymi vlastnostmi. Jiz
v prvnim roce byly nalezeny 2 odolné genotypy, které byly nasledn& odebrany pro mnoZent.
Vramei Slechtitelského programu bylo ndsledn& vybrdno 326 genotypt, které vykazovaly
poZadovan€ vlastnosti. V dobé sklizné byly u 46 perspektivnich genotypl provedeny rozbory
rostlin, kde se hodnotila délka pazochd, sila révy, velikost, mnoZstvi a hmotnost hlavek,
hmotnost révovych listd a pazochovych listéi. Zbyvajici perspektivni genotypy byly sklizeny
na vzorkovém Cesacim stroji, usuSeny a do konce roku provedeny chemické analyzy na obsah
a sloZeni chmelovych pryskyfic a silic. V hybridn{ $kolce kmenovych matek (HSKM) jsou
zafazeny vSechny Slechtitelské materidly, které byly ziskany v rdmci feSeni jak vyzkumného
zdméry, tak i jinych vyzkumnych dkold. Slechtitelsky materiél byl hodnocen z hlediska
odolnosti k vn&j$im stresim (odolnosti, stabilita vykonnosti). Tyto genotypy byly téz
sledovany z pohledu odolnosti k msici chmelové. Z ptedeslého projektu bylo z HSKM
vybrano celkem 29 nad&jnych genotypti (17 odolnych genotypli, 7 aromatickych a 5 se
specifickou vini). Tyto genotypy byly vroce 2014 namnoZeny a vysazeny do KS ve 3
opakovanich. V roce 2015 bylo provedeno jejich prvni hodnoceni. Z dosaZenych vysledkd
vykazuje nejvySsi vykonnost genotyp 5172, ktery byl v roce 2015 namnoZen a na podzim
vysazen do poloprovozniho pokusu.

Chmelafsky institut s.ro. Zatec disponuje veSkerym laboratornim zafizenim
(chemickd laboratof pro analyzy chmelovych hldvek, laboratof explantdtovych kultur pro
mnozeni chmele a laboratof umélych infekci). V rdmci feSeni projektu jsou Slechtitelské
porosty na vymeéfe 12,7 ha. Celkem bylo odebrdno 611 vzorkl, které byly chemicky
analyzovény — stanoveni obsahu a sloZen{ chmelovych pryskyfic a silic. Nejvyssi ndkladovou
polozkou jsou Slechtitelské porosty a hodnoceni vSech vzorkd.

2.2.2. AKTIVITY NEUSKUTECNENE

Vsechny pldnované aktivity byly uskute¢néné

2.3. NAKLADY - VYKAZ (véetné komentéfe) piiloha 1

2.4. PREHLED ZMEN, KTERE NASTALY V PRUBEHU RESENI]

V pribé&hu feSeni nebyly Zddné zmény v oblasti pldnovaného rozsahu, cil a aktivit.



3. PRILOHY

Priloha 1 - NAKLADY NA RESENI V ROCE 2015

Néklady v roce 2015 byly navySeny oproti planu o 431 tis. K& Navyseni zptsobilo
Vvyssi ostatni pfimé néklady. Jednd se pfedevsim o sluzby v polnich pracich, kde bylo nutné
Slechtitelské porosty udrZovat v Cistoté. Z tohoto divodu byly osobni naklady niZ§f o 146 tis.
K¢. Celkové ndklady na feSeni tkolu byly 4711 tis. K&, z toho podpora byla podle planu
3038 tis. K¢ Rozdil 1733 tis. K& hradil Chmelafsky institut s.r.o. Zatec z vlastnich
prostfedkd. VeSkeré ndklady byly pouZity ddelné a dle zdsad a podminek podpory byly
pfedloZeny na Agenturu pro zemé&d&lstvi a venkov Ministerstva zemé&délstvi CR - pracovisté
Louny.

Rozpis ndkladd na feSeni podpory v roce 2015

Rozpis uznatelnych naklada Planované Skute¢né Rozdil
Materialové 1210 1263 +53
Osobni 1810 1664 - 146
Ostatni primé naklady 1200 1844 + 644
Celkem uznatelné naklady za projekt 4340 4771 +431
Podpora dotace do 70 % 3038 3038 0
Vlastni zdroje 1302 1733 +43]

Materidlové néklady:

e Rostlinny materidl vstupujici do Slechténf{ (osivo, sadba, podnoZe, rouby, fizky, o¢ka)
Hnojiva anorganickd (primyslova), organicka (komposty, chlévska mrva)
Ochranné prostiedky (insekticidy, fungicidy, pesticidy)
PHM , maziva, nahradni souc¢éstky a dily
Pomocny materidl (obaly, navésky, motouzy, testovaci latky, chemikalie, ochranné
pomucky a ndstroje pro laboratorni a péstebni ¢innost, kancelafské potfeby, poteby
pro oznaCovani navések a obald, software)
e Drobny hmotny majetek

Osobni néklady :
e Mzdové ndklady pracovnikl

e Socidln{ a zdravotn{ pojistén{
e Sociélni ndklady vynaloZené v souladu s platnymi predpisy
e Cestovné
e Ostatni osobni néklady
Ostatni néklady:

e Naiklady na prondjem budov, zafizen{ a prondjem piistrojového vybaveni
Energie (plyn, elektrick4 energie)

Néklady na vodu a sto¢né

Néklady na palivo (uhli, dfevo)

Naklady na telekomunikaéni sluzby a spoje



e Naklady na dan€ a pojiSténi (budov, dopravnich prostedkdl, $lechtitelskych porosth)

¢ Naéklady na sluzby spojené sopravami a ddrzbou stroju, budov a zafizeni pro
Slechténi

¢ Niklady na sluzby spojené s technologii $lechtén{

e Naklady na Gfedn{ zkouSeni odrtd a registraci

¢ Odpisy HIM, NHIM, DHIM, DNHIM

Vsechny uvedené néklady se musi vztahovat k feSeni projektu na né&jZ je %4d4na podpora.
Pokud nejsou piistroje a vybaveni vyuZivany pro projekt po celou dobu jejich Zivotnosti, jsou
za zplsobilé ndklady povaZoviny pouze ndklady na odpisy, odpovidajici délce trvéani
projektu. U budov jsou za zplsobilé niklady povazovédny naklady na odpisy odpovidajici
délce trvéni projektu.

V Zatci, 27.6.2015 zpracoval: Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D.
vedouci odd. genetiky a Slechténi

schvalil: Ing. Josef Patzak, Ph.D.
jednatel



ZPRAVA ZA DILCI VYSLEDKY RESENI VYZKUMNEHO PROGRAMU 3.d ZA
ROK 2016

1. TITULNI LIST

Podpora tvorby rostlinnych genotypli s vysokou rezistenci k biotickym i abiotickym
faktorim a diferencovanou kvalitou obilovin v¢etné kukutice, malych zmin, olejnin,
luskovin, brambor, picnin, zelenin, chmele, révy vinné a ovocnych dfevin podle ,,Zasad,
kterymi se stanovujf podminky pro poskytovani dotaci pro rok 2013 na z4kladé § 2 a § 2d
zdkona €. 252/1997 Sb. o zemé&delstvi“ (déle jen ,,Zdsady*)

1.1
X aplikovany vyzkum
N experimentalni vyvoj

1.2. Podprogram
Tvorba genotyptl s vysokou rezistenci k biotickym a abiotickym faktorim a diferencovanou

kvalitou obilovin v¢etné kukufice, malych zrnin, olejnin, luskovin, brambor, picnin, zelenin,
chmele, révy vinné a ovocnych dievin

1.3. Nazev projektu

Tvorba genofondu chmele s rezistenci k biotickym a abiotickym faktorlim s poZadovanou
kvalitou znak s preferenci na rezistenci k mSici chmelové

1.4. Anotace teSeni projektu (max. 300 slov)

Bylo provedeno 26 kiiZeni a vysazeno 4820 novych genotypl. Z té€chto novych genotypa
jich 3650 bylo testovdno na odolnost k houbovym chorobdm a msici chmelové. Bylo ziskdno
434 genotypu chmele tolerantnich k mSici chmelové.



2. SKUTECNOST ZA UPLYNULE OBDOBI 2016

2.1. PROJEKTOVY TYM

2.1.1. ORGANIZACE UCASTNICI SE PROJEKTU
Chmelafsky institut s.r.o.

Kadanska 2525

438 46 Zatec

Jednatel: Ing. Josef Patzak, Ph.D.

2.1.2. RESITELSKY TYM

Vyzkumny tym byl sloZen z oddélen{ genetiky a $lecht&ni, biotechnologie, chemie, ochrany
a agrotechniky. SloZeni: 7 vyzkumnych pracovnikd, 10 technik@i a 11 dé&lnickych profes.

Vyzkumni pracovnici:

Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D. (Slechténi chmele) — hlavn{ fesitel

Ing. Karel Krofta, Ph.D. (chemie chmele) — spolufeSitel

Ing. Josef Patzak, Ph.D. (molekularn{ analyzy rezistence) — spolufesitel
Ing. Josef JeZek (testace vychoziho materidlu) — spolufeSitel

Ing. Josef Vostfel, CSc. (Skiidci chmele) — spolufesitel

Ing. Petr Svoboda, CSc. (ozdravovaci proces, izoléty) - spolufesitel
Ing. Jaroslav Pokorny, Ph.D. (ov€fovani rezistence) - spolufesitel

2.2. CASOVY POSTUP PRACI

Aktivita ,,Tvorba Slechtitelského materidlu s poZzadovanou kvalitou znaki s preferenci
na rezistenci k msici chmelové* byla feSena v téchto ¢asovych postupech:

1. Tvorba novych potomstev s preferenci na odolnost k mSici chmelové.

Etapa byla zahdjena v roce 2014. V roce 2016 byla feSena od 1.1.2016 do 30.11.2016.
V lednu 2016 byl proveden vysev semen a nasledné ziskané semenace byly ve druhé poloving
kvétna vysazeny do Slechtitelské chmelnice. Od ¢ervna do konce zdf bylo dle metodiky
Slechténi chmele provedeno hodnoceni jednotlivych potomstev z vysadeb v letech 2014 aZ
2016 a nad&jné genotypy byly ru¢né sklizeny. Od fijna do konce roku byly provedeny
chemické analyzy chmelovych hldvek. Soudasti této aktivity byla realizace kfiZeni vhodnych




rodi¢ovskych komponentt, u kterych se predpokldda ziskéni novych potomstev s odolnosti
k msici chmelové. Zakladem byly anglické genotypy na nizké konstrukce, které jsou odolné
k m3ici. V pribéhu Cervna byl ze Slechtitelského materidlu proveden vybér 14 samcich
genotyp a nasledné z nich byl odebran pyl. Vybrané samiéf rostliny byly pfed kvétem
izolovany a v dob€ tvorby blizen ru¢né opyleny. Na prelomu z&i a Fjna, po ukonceni
vegetace, byly sklizeny chmelové hlavky zmatenych rostlin obsahujici semena.
V prirozenych podminkdch byly hldvky usuSeny a do konce roku 2016 byla zisk4na semena
pro ndsledujici rok.

2. Testace Slechtitelského materidlu v 3lechtitelskych porostech na citlivost k mgici chmelové
Refeni etapy bylo zahdjeno vroce 2015. Od poéitku roku 2016 se vyhodnotila data
z predesiého feSeni u vSech genotypu, které byly ziskdny po dobu projektu. Slechtitelsky
materidl byl pravideln&é hodnocen od niletu msice chmelové (kvéten) aZ po sklizefi chmele
(zai). Slechtitelské porosty nebyly v dob& naletu msice chemicky oSetfovany. Zdkladem byl
vybér jak rezistentnich genotyp, tak i genotypi tolerantnich s pozadovanymi vlastnostmi. Jiz
v prvnim roce byly nalezeny 2 odolné genotypy, které byly nésledné odebrany pro mnoZen.
Vroce 2016 bylo nalezeno dalsich 27 nad&jnych genotypd, které byly vysazeny do
Slechtitelskych porostil. od po¢atku feSeni projektu se nalezlo celkem 61 nadéjnych genotypi,
které budou déle testovany z pohledu kvantitativnich a kvalitativnich hospoda¥skych znak.

3. Hodnoceni kvalitativnich a kvantitativnich znak u_perspektivniho §lechtitelského
materidlu

Etapa byla feSena od pocatku roku 2016. V ramci §lechtitelského programu bylo z potomstev
z let 2014 az 2016 vybrano 760 genotypt, které vykazovaly poZzadované vlastnosti. V dobg
sklizn€ v roce 2016 byly u 49 perspektivnich genotypl provedeny rozbory rostlin, kde se
hodnotila délka pazochd, sila révy, velikost, mnoZstvi a hmotnost hldvek, hmotnost révovych
listh a pazochovych listh. Zbyvajici perspektivni genotypy byly sklizeny na vzorkovém
Cesacim stroji, usuSeny a do konce roku provedeny chemické analyzy na obsah a sloZeni
chmelovych pryskytic a silic. Tito novoslechténci byli porovnani s Seskymi registrovanymi
odridami. V soucasné dobé jsou nejlepsi genotypy mnoZeny pro poloprovozni pokusy, aby se
ovéfily stanovené parametry.

2.2.1. AKTIVITY USKUTECNENE

V roce 2016 byla podle planu projektu feSena jedna etapa:
Tvorba Slechtitelského materidlu s poZzadovanou kvalitou znakd s preferenci na rezistenci
k mSici chmelové

V lednu 2016 byl proveden vysev semen novych potomstev s pfedpokladem odolnosti
k mSici chmelové. Néasledn¢ ziskané semenice byly vysazeny do Slechtitelské chmelnice.
Nadg€jné€ genotypy byly ru¢né sklizeny a do konce roku byly provedeny chemické analyzy
chmelovych hlavek. Soucasti této aktivity byla realizace kiiZeni vhodnych rodi¢ovskych
komponentl, u kterych se predpoklddd ziskdni novych potomstev s odolnosti k msici
chmelové. Vroce 2016 byla provedena fada dal$ich kiiZzeni — kombina¢ni, zpétné a
konvergentni. Novinkou bylo zapojeni i planych chmeld do $lechtitelského procesu s cilem
zvysit variabilitu potomstev. V pribéhu Cervna byl ze Slechtitelského materidlu proveden
vybér 14 sam¢ich genotypi a ndsledné z nich byl odebrén pyl. Vybrané samiéf rostliny byly



pfed kvétem izolovény a v dob€ tvorby blizen ru¢né opyleny. Na pielomu z&# a jna, po
ukonceni vegetace, byly sklizeny chmelové hldvky z mategnych rostlin obsahujici semena.
V pfirozenych podminkéch byly hlavky usuSeny a do konce roku 2016 byla ziskdna semena.
Slechtltelsky materidl je pravidelné hodnocen od ndletu mSice chmelové aZ po sklizefi chmele.
Slechtitelské porosty nebyly v dob¢ ndletu msice chemicky oSetfovany. Zdkladem byl vybér
jak rezistentnich genotypd, tak i genotypid tolerantnich s pozadovanymi vlastnostmi. Jiz
v prvnim roce byly nalezeny 2 odolné genotypy, které byly ndsledné odebrany pro mnoZeni.
Vramci Slechtitelského programu bylo nésledng vybrdno 434 genotypd, které vykazovaly
poZadované vlastnosti. V dobé sklizné byly u 49 perspektivnich genotypt provedeny rozbory
rostlin, kde se hodnotila délka pazochu, sila révy, velikost, mnoZstvi a hmotnost hldvek,
hmotnost révovych listi a pazochovych listii. Zbyvajici perspektivni genotypy byly sklizeny
na vzorkovém Cesacim stroji, usuSeny a do konce roku provedeny chemické analyzy na obsah
a slozeni chmelovych pryskyfic a silic. V hybridni $kolce kmenovych matek (HSKM) jsou
zafazeny vSechny Slechtitelské materialy, které byly ziskdny v rdmci feSeni jak vyzkumného
zdméru, tak i jinych vyzkumnych dkold. Slechtitelsky materidl byl hodnocen z hlediska
odolnosti k vn€j8im stresim (odolnosti, stabilita vykonnosti). Tyto genotypy byly té%
sledovany z pohledu odolnosti k mSici chmelové. Z predellého projektu bylo z HSKM
vybrdno celkem 29 nadé&jnych genotypl (17 odolnych genotypl, 7 aromatickych a 5 se
specifickou vini). Tyto genotypy jsou od roku 2015 hodnoceny v KS ve 3 opakovénich.
Vroce 2016 bylo provedeno jejich druhé hodnoceni. Z dosaZenych vysledk vykazuji
nejvyssi vykonnost genotypy 5045, 5164 a 5174. Bohuzel genotyp 5172, ktery byl v roce
2015 namnoZen a na podzim vysazen do poloprovozniho pokusu, vykazoval v roce 2016
vadnuti rostlin a bude vyfazen z dal$tho hodnoceni.

Chmelafsky institut s.r.o. Zatec disponuje veskerym laboratornim zaf{zenim
(chemicka laboratot pro analyzy chmelovych hldvek, laboratof explantatovych kultur pro
mnoZzeni chmele a laboratof umélych infekci). V rdmci feSeni projektu jsou Slechtitelské
porosty na vymeéte 12,7 ha. Celkem bylo odebrdno 704 vzorki, které byly chemicky
analyzovany — stanoveni obsahu a sloZeni chmelovych pryskyfic a silic. Nejvyssi ndkladovou
poloZkou jsou Slechtitelské porosty a hodnoceni viech vzorkd.

2.2.2. AKTIVITY NEUSKUTECNENE
Vsechny planované aktivity byly uskute¢néné

2.3. NAKLADY - VYKAZ (véetné komentaie) pfiloha 1

2.4. PREHLED ZMEN, KTERE NASTALY V PRUBEHU RESENTI

V pribéhu feSeni nebyly Zddné zmény v oblasti planovaného rozsahu, cilli a aktivit.



3. PRILOHY

Piiloha 1 - NAKLADY NA RESENI V ROCE 2016

Néklady v roce 2016 byly navy3eny oproti plénu o 268 tis. K& Navy3en{ zpusobily
vyssi materidlové naklady. Jednd se pfedeviim o materidly na udrzby Slechtitelskych
chmelnic a vyZivu rostlin oproti planu na rok 2016. Z tohoto diivodu byly materidlové
naklady vys§i o 217 tis. K¢ Tyto zvySené néklady byly hrazeny z vlastnich zdrojt
Chmelafského institutu s.r.0. Zatec. Celkové ndklady na feSenf tkolu v roce 2016 byly 4888
tis. K¢, z toho podpora byla podle planu 3234 tis. K&. Rozdil 1654 tis. K& hradil Chmelatsky
institut s.r.o. Zatec z vlastnich prosttedki. Veskeré ndklady byly pouZity t¢elné a dle zdsad a
podminek podpory byly pfedloZeny na Agenturu pro zemédélstvi a venkov Ministerstva

zemed€lstvi CR - pracovisté Louny.

Rozpis ndkladii na feseni podpory v roce 2016

Rozpis uznatelnych nakladi Pldnované Skutecné- Rozdil
Materialové 1290 1507 + 217
Osobni 1930 1989 + 59
Ostatni primé naklady 1400 1392 -~ 8
Celkem uznatelné niklady za projekt 4620 4888 + 268
Podpora dotace do 70 % 3234 3234 0
Vlastni zdroje 1386 1654 + 268
Materidlové naklady:

¢ Rostlinny materidl vstupujici do Slechtén{ (osivo, sadba, podnoZe, rouby, ¥izky, o€ka)
Hnojiva anorganickd (primyslova), organick (komposty, chlévskd mrva)

Ochranné€ prostiedky (insekticidy, fungicidy, pesticidy)

PHM , maziva, ndhradni soucéstky a dily

Pomocny materidl (obaly, navésky, motouzy, testovaci latky, chemikalie, ochranné
pomucky a néstroje pro laboratorni a péstebni ¢innost, kancelafské potieby, potfeby
pro oznacovani ndvesek a oballl, software)

e Drobny hmotny majetek

Osobni nédklady :
e Mzdové néklady pracovniki

e Socidlni a zdravotni pojisténi
e Socidlni ndklady vynaloZené v souladu s platnymi ptredpisy
e Cestovné
e Ostatni osobni ndklady
Ostatni néklady:

e Nadklady na prondjem budov, zafizen{ a prondjem piistrojového vybaveni
e Energie (plyn, elektrick4 energie)

e Ndklady na vodu a sto¢né

e Niéklady na palivo (uhli, dfevo)



¢ Naiklady na telekomunikaéni sluzby a spoje

* Naéklady na dan€ a pojiSté€n{ (budov, dopravnich prostfedk, Slechtitelskych porost()

* Naklady na sluzby spojené sopravami a ddrzbou strojii, budov a zafizeni pro
Slechténi

¢ Niklady na sluzby spojené s technologii §lechténi

o Naklady na ufedni zkouSen{ odrid a registraci

e Odpisy HIM, NHIM, DHIM, DNHIM

Vsechny uvedené nédklady se musi vztahovat k feSeni projektu na né&j% je Z4d4na podpora.
Pokud nejsou pfistroje a vybaveni vyuZivany pro projekt po celou dobu jejich Zivotnosti, jsou
za zpusobilé ndklady povaZovadny pouze ndklady na odpisy, odpovidajici délce trvani
projektu. U budov jsou za zplsobilé niklady povaZovény ndklady na odpisy odpovidajici
délce trvéani projektu.

V Zatci, 19.6.2017 , zpracoval: Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D.
vedouci oddéleni Slechténi

schvilil: Ing. Josef Patzak, Ph.D.
jednatel



ZPRAVA ZA DILCI VYSLEDKY RESENT VYZKUMNEHO PROGRAMU 3.d ZA
ROK 2017

1. TITULNI LIST

Podpora tvorby rostlinnych genotypi s vysokou rezistenci k biotickym i abiotickym faktorim
a diferencovanou kvalitou obilovin véetné kukufice, malych zrnin, olejnin, luskovin, brambor,
picnin, zelenin, chmele, révy vinné a ovocnych dfevin podle ,,Zasad, kterymi se stanovuji
podminky pro poskytovéni dotaci pro rok 2013 na zakladé § 2 a § 2d zdkona &. 252/1997 Sh.
0 zemé&delstvi* (déle jen ,,Zdsady*)

1.1
X aplikovany vyzkum
(] experimentalni vyvoj

1.2. Podprogram
Tvorba genotyp( s vysokou rezistenci k biotickym a abiotickym faktortim a diferencovanou

kvalitou obilovin véetné kukufice, malych zrnin, olejnin, luskovin, brambor, picnin, zelenin,
chmele, révy vinné a ovocnych dievin

1.3. Nézev projektu

Tvorba genofondu chmele s rezistenci k biotickym a abiotickym faktoriim s poZzadovanou
kvalitou znakt s preferenci na rezistenci k mSici chmelové

1.4. Anotace feSeni projektu (max. 300 slov)

Bylo provedeno 26 kiiZeni a vysazeno 4820 novych genotypi. Z t&chto novych genotypt jich
3650 bylo testovano na odolnost k houbovym chorobdm a msici chmelové. Bylo ziskano 434
genotypl chmele tolerantnich k ms8ici chmelové.



2. SKUTECNOST ZA UPLYNULE OBDOBI 2017

2.1. PROJEKTOVY TYM

2.1.1. ORGANIZACE UCASTNICI SE PROJEKTU
Chmelaisky institut s.r.o.

Kadaniska 2525

438 46 Zatec

Jednatel: Ing. Josef Patzak, Ph.D.

2.1.2. RESITELSKY TYM

Vyzkumny tym byl sloZen z oddéleni genetiky a §lechténi, biotechnologie, chemie, ochrany
a agrotechniky. SloZeni: 7 vyzkumnych pracovniki, 10 technikii a 11 délnickych profesi.

Vyzkumni pracovnici:

Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D. (Slechténi chmele) — hlavni feSitel

Ing. Karel Krofta, Ph.D. (chemie chmele) — spolufeSitel

Ing. Josef Patzak, Ph.D. (molekularni analyzy rezistence) — spolufeSitel
Ing. Josef Jezek (testace vychoziho materidlu) — spolufesitel

Ing. Josef Vosttel, CSc. (8ktidci chmele) — spolufesitel

Ing. Petr Svoboda, CSc. (ozdravovaci proces, izoléty) - spolufeSitel
Ing. Jaroslav Pokorny, Ph.D. (ové&fovani rezistence) - spolufeSitel

2.2. CASOVY POSTUP PRACI

Aktivita ,,Tvorba Slechtitelského materidlu s pozadovanou kvalitou znaku s preferenci na
rezistenci k mSici chmelové‘ byla feSena v téchto ¢asovych postupech:

1. Ziskat novy genofond chmele s poZadovanou rezistenci k mSici chmelové a k
houbovvym chorobam

Etapa byla zahdjena v roce 2014. V roce 2017 byla feSena od 1.1.2017 do 30.11.2017.
V lednu 2017 byl proveden vysev semen Sm17 a nésledné ziskané semenéce byly ve druhé
poloviné kvétna vysazeny do S$lechtitelské chmelnice. Od Cervna do konce zafi bylo dle
metodiky Slechténi chmele provedeno hodnoceni jednotlivych potomstev z vysadeb v letech



2014 az 2017 a nad€jné genotypy byly ru¢né sklizeny. Od ffjna do konce roku byly provedeny
chemické analyzy chmelovych hldvek.

2. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k msici chmelové (Phorodon humuli)

Reseni etapy bylo zahdjeno vroce 2015. Od pocétku roku 2017 se vyhodnotila data
z predeslého feSeni u vSech genotypi, které byly ziskdny po dobu projektu. Slechtitelsky
materidl byl pravideln¢ hodnocen od néletu msice chmelové (kvéten) aZ po sklizett chmele
(z4ri).

3. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k peronospoie chmelové (Pseudoperonospora

humuli)

Reseni etapy bylo zahdjeno v roce 2015. glechtitelsky materidl byl pravidelné hodnocen a
to ve dvou etapach. Prvni etapy je od pocatku riistu (bfezen), kdy je vyskyt primdarni infekce.
Druh4 etapa byla zahdjena v poloving ¢ervna, kdy je sekundarni infekce na listech, kvétech a
hlavkach. Tato etapa je feSena na pokusné chmelnici, kde se neprovaddi chemické oSetfent.
Hodnoceni bylo t€Z provedeno u skliziiovych vzorki v Fjnu pfi bonitacich.

4. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k padli chmelovému (Spharotheca humuli)

Resen{ etapy bylo zah4jeno v roce 2015. Slechtitelsky materil byl pravidelné hodnocen v
prubchu riistu a vyvoje rostlin. Tato etapa je feSena na pokusné chmelnici, kde se neprovadi
chemické oSetfeni. Hodnoceni bylo t€Z provedeno u sklizfiovych vzorkd v #jnu pfi bonitacich.

5. Ziskat genotypy odolné k suchu

V roce 2017 byla zah4djena tato etapa. V ¢ervnu bylo provedeno méfeni fotosyntézy a
transpirace. V Cervenci bylo provedeno kifZeni vybranych genotypa chmele. V f{jnu byly
sklizeny hlavky se semeny.

6. Ziskat perspektivni rezistentni genotypy s poZadovanymi péstitelskymi i pivovarskymi
znaky.

V roce 2017 bylo zahdjeno hodnoceni v polnich pokusech (HSKM, KS a poloprovozni
pokusy). Hodnoceni bylo od bfezna do poloviny zafi.

1. Tvorba novych potomstev s preferenci na odolnost k mSici chmelové.
Etapa byla zahdjena v roce 2014. V roce 2017 byla feSena od 1.1.2017 do 30.11.2017.
V lednu 2017 byl proveden vysev semen Sm17 a nésledné ziskané semenace byly ve druhé




poloviné kvétna vysazeny do Slechtitelské chmelnice. Od &ervna do konce z4ff bylo dle
metodiky Slechténi chmele provedeno hodnoceni jednotlivych potomstev z vysadeb v letech
2014 az 2017 a nad&jn€ genotypy byly ruéné sklizeny. Od f{jna do konce roku byly provedeny
chemické analyzy chmelovych hldvek.

Soucasti této aktivity byla realizace kiiZeni vhodnych rodi¢ovskych komponenti, u
kterych se pfedpokladd ziskdni novych potomstev s odolnosti k msici chmelové. Zakladem byla
Ceskd odrida Kazbek, s cilem ziskat potomstva se specifickou vini. V priibéhu dervna byl ze
Slechtitelského materidlu proveden vybér 9 saméich genotypi a nésledné z nich byl odebran
pyl. Vybrané samic{ rostliny byly pfed kvétem izolovany a v dobé tvorby blizen ru¢né opyleny.
Na pfelomu zaff a ffjna, po ukonceni vegetace, byly sklizeny chmelové hlavky z mate¢nych
rostlin obsahujici semena. V piirozenych podminkach byly hlavky usuSeny a do konce roku
2017 byla zisk4na semena pro nésledujic{ rok.

2. Testace Slechtitelského materidlu v $lechtitelskych porostech na citlivost k mSici chmelové
Regeni etapy bylo zahdjeno vroce 2015. Od pocitku roku 2017 se vyhodnotila data
z pfedesi¢ho feSeni u vSech genotypli, které byly ziskdny po dobu projektu. Slechtitelsky
materidl byl pravideln¢ hodnocen od néletu miice chmelové (kvéten) a? po sklizefi chmele
(zati). BohuZel v roce 2017 byl slaby vyskyt mSice chmelové. Z tohoto diivodu jsou ziskané
vysledky pouze informativni. Jak bylo difve uvedeno, tak v prvnim roce byly nalezeny 2 odolné
genotypy, které byly ndsledn¢ odebrany pro mnoZeni. Jedn4 se o genotypy na nizké konstrukce,
které byly v roce 2017 odebrany a namnoZeny jako mate&nice pro mnozitelsky materidl. V roce
2017 bylo hodnoceno dalSich 27 nad&jnych genotyptl, které byly vysazeny do §lechtitelskych
porostl v roce 2017. Od pocatku feSeni projektu se nalezlo celkem 61 nad&jnych genotypd,
které budou déle testovany z pohledu kvantitativnich a kvalitativnich hospodatskych znaka.

3. Hodnoceni kvalitativnich a kvantitativnich znakt u perspektivniho $lechtitelského materidlu
Etapa byla feSena od pocatku roku 2015. V dob& sklizn& vroce 2017 opét byly u 49
perspektivnich genotypti (KS = kontrolni kolka, vysadba ve 3 opakovénich) provedeny
rozbory rostlin, kde se hodnotila délka pazochd, sila révy, velikost, mnoZstvi a hmotnost hlavek,
hmotnost révovych listd a pazochovych listli. Zbyvajici perspektivni genotypy byly sklizeny na
vzorkovém Cesacim stroji, usuSeny a do konce roku provedeny chemické analyzy na obsah a
sloZzeni chmelovych pryskyfic a silic. Tito genotypy byly porovnény s ¢eskymi registrovanymi
odriddami. V roce 2017 byly nejlepsi genotypy hodnoceny v poloprovoznich pokusech (Steknik
a ChrasSt'any), aby se ovétily stanovené parametry.

2.2.1. AKTIVITY USKUTECNENE

V roce 2017 byla podle pldnu projektu feSena jedna etapa:

1. Ziskat novy genofond chmele s poZadovanou rezistenci k mSici chmelové a k
houbovym chorobdm

Byl proveden vysev semen Sm17 a ndsledné ziskané semenade byly vysazeny do Slechtitelské
chmelnice. Od ¢ervna do konce zafi bylo dle metodiky $lechténi chmele provedeno hodnoceni
jednotlivych potomstev z vysadeb v letech 2014 az 2017 a nad&jné genotypy byly ru¢né
sklizeny. Soucasti této aktivity byla realizace 6 kiiZeni vhodnych rodiovskych komponentd, u
kterych se pfedpoklada ziskdni novych potomstev s odolnosti k m3ici chmelové. Zdkladem byla



Ceska odrada Kazbek s cilem ziskat potomstva se specifickou vini. V pribéhu éervna byl ze
Slechtitelského materidlu proveden vybér 9 saméich genotypl a ndsledné z nich byl odebrén
pyl. Vybran€ samicf rostliny byly pfed kvétem izolovény a v dobé tvorby blizen ruéné opyleny.
Na pielomu zaff a i{jna, po ukoncen{ vegetace, byly sklizeny chmelové hlavky z matecnych
rostlin obsahujici semena. V pfirozenych podminkach byly hldvky usuSeny a do konce roku
2017 byla ziskdna semena pro nésledujici rok.

2. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k mSici chmelové (Phorodon humuli)

Slechtitelsky materiél byl pravideln& hodnocen od néletu msice chmelové aZ po sklizefi chmele.
Bohuzel v roce 2017 byl slaby vyskyt msice chmelové. Z tohoto divodu jsou ziskané vysledky
pouze informativni. Jak bylo uvedeno ve zpravé za rok 2016, tak v prvnim roce byly nalezeny
2 odolné genotypy, které byly ndsledn¢ odebrany pro mnoZeni. Jednd se o genotypy na nizké
konstrukce, které byly v roce 2017 odebréany a namnoZeny jako mateénice pro mnozitelsky
materidl. V roce 2017 bylo hodnoceno dalsich 27 nad&jnych genotypt, které byly vysazeny do
Slechtitelskych porostd v roce 2017. Od po¢étku feseni projektu se nalezlo celkem 61 nadé&jnych
genotypl, které budou déle testovany z pohledu kvantitativnich a kvalitativnich hospodafskych
znak.

3. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k peronospofe chmelové (Pseudoperonospora

humuli)

Slechtitelsky material byl pravidelné hodnocen od poc¢atku ristu az do sklizné chmele. Soucasti
této aktivity byla realizace 16 kiiZeni vhodnych rodi¢ovskych komponentt, u kterych se
piedpoklad4 ziskani novych potomstev rezistentnich k peronospofe chmelové. Zakladem byl
rozpracovany $lechtitelsky materidl, vykazujici odolnost k peronospofe chmelové. Po ukonéeni
vegetace byly sklizeny chmelové hldvky z mate¢nych rostlin obsahujici semena. V pfirozenych
podminkédch byly hldvky usuSeny a do konce roku 2017 byla ziskana semena pro nasledujici
rok. Soucésti etapy byl vybér genotypt, které vykazovaly odolnost. Celkem bylo ziskano 16

novych genotypd, které byly vysazeny do $lechtitelskych porosta.

4. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k padli chmelovému (Spharotheca humuli)

o4

Tato choroba neni v Ceské republice roziitens, presto dochézi k ob&asnému vyskytu a
vyrazné snizuje vynos chmele. Ziskany materil byl pravidelné hodnocen od pocatku ristu az
do sklizn¢ chmele. Bylo provedeno 11 kiizeni vhodnych rodic¢ovskych komponenti, u kterych
se predpokladd ziskani novych potomstev rezistentnich k padli chmelovému. Zakladem byl
rozpracovany Slechtitelsky materidl, vykazujici odolnost k padli chmelovému. Po ukonceni
vegetace, byly sklizeny chmelové hlavky z mateénych rostlin obsahujici semena.
V piirozenych podminkach byly hlavky usuSeny a do konce roku 2017 byla ziskdna semena
pro nasledujici rok. Soucésti etapy byl vybér genotypl, které vykazovaly odolnost. Celkem
bylo zisk4no 13 novych genotypd, které byly vysazeny do §lechtitelskych porostii. Slechtitelsky
materidl byl pravidelné hodnocen prub&hu rlstu a vyvoje rostlin. Tato etapa je feSena na
pokusné chmelnici, kde se neprovadi chemické oSetfeni. Hodnoceni bylo téZ provedeno u
skliziiovych vzorki v fjnu pfi bonitacich.



5. Ziskat genotypy odolné k suchu

Na zékladé méefeni fotosyntézy a transpirace byly vybrany saméf rostliny 07/9 a 10/12 pro
kiizeni. Tato rostlina vykazuje nejniz3{ transpiraci, tzn. dobrd ,dspora vody*. Jako mate¢né
rostliny byly vybrdny Zatecky polorany erveridk pro svoji nezaménitelnou kvalitu a Kazbek,
genotypt chmele. V f{jnu byly sklizeny hldvky se semeny. Soudésti etapy bylo sledovén{ riistu
a vyvoje chmelovych rostlin ve §lechtitelskych porostech v obdobi sucha. Ziskand semena

budou pouZita pro testace rostlin v roce 2018.

6. Ziskat perspektivni rezistentni genotypy s poZzadovanymi p8stitelskymi i pivovarskymi
znaky.

V roce 2017 bylo zahdjeno hodnoceni v polnich pokusech (HSKM, KS a poloprovozni
pokusy). V soucasné dobé byly vybrany genotypy tolerantni k obéma houbovym chorobam.
Tyto genotypy byly testovany v pivovarskych zkouskach. Jedna se o genotypy se specifickou
vuni. Nejlepsi genotypy budou pravdépodobné piihlaSeny do registraénich zkousek. Jedn4 se
0 6 genotypu.

V ramci celého Slechtitelského programu bylo v roce 2017 vybrano 464 genotypu, které
vykazovaly poZadované vlastnosti. V dobé sklizn€ byly u 44 perspektivnich genotypt
provedeny rozbory rostlin, kde se hodnotila délka pazocht, sila révy, velikost, mnoZstvi a
hmotnost hldvek, hmotnost révovych listd a pazochovych listd. Zbyvajici perspektivni
genotypy byly sklizeny na vzorkovém Cesacim stroji, usuSeny a do konce roku provedeny
chemické analyzy na obsah a sloZeni chmelovych pryskyfic a silic. V hybridni Skolce
kmenovych matek (HSKM) jsou zafazeny v8echny S$lechtitelské materidly, které byly ziskany
v ramci feSenf jak vyzkumného zdméru, tak i jinych vyzkumnych dkolt. Slechtitelsky material
byl hodnocen z hlediska odolnosti k vn&j§im stresim (odolnosti, stabilita vykonnosti). Tyto
genotypy byly téZ sledovany z pohledu odolnosti. Z predeslého projektu bylo z HSKM vybrano
celkem 29 nadé&jnych genotypl (17 odolnych genotyptll, 7 aromatickych a 5 se specifickou
viini). Tyto genotypy jsou od roku 2015 hodnoceny v KS ve 3 opakovanich.

Chmelafsky institut s.r.o. Zatec disponuje veskerym laboratornim zaifzenim (chemick4
laboratof pro analyzy chmelovych hldvek, laboratof explantatovych kultur pro mnozZeni chmele
a laboratot umélych infekci). V ramci feSeni projektu jsou Slechtitelské porosty na vyméte 12,7
ha. Celkem bylo odebrano 762 vzorkl (Slechtitelské genotypy i genetické zdroje), které byly
chemicky analyzovany — stanoveni obsahu a sloZeni chmelovych pryskyfic a silic. Nejvyssi
ndkladovou polozkou jsou $lechtitelské porosty a hodnoceni viech vzorkd.

2.2.2. AKTIVITY NEUSKUTECNENE

VSechny pldnované aktivity byly uskute¢néné



2.3. NAKLADY - VYKAZ (v&etn& komentsfe) priloha 1

2.4. PREHLED ZMEN, KTERE NASTALY V PRUBEHU RESENI

V priibéhu teSeni nebyly Zddné zmény v oblasti pldnovaného rozsahu, cilii a aktivit.



3. PRILOHY

Piiloha 1 - NAKLADY NA RESENI V ROCE 2017

Néklady v roce 2016 byly navySeny oproti planu o 268 tis. K&. NavySen{ zpisobily vy3si
materidlové néklady. Jednd se pfedev§im o materidly na Udrzby $lechtitelskych chmelnic a
vyZivu rostlin. NavySeni bylo zpsobeno i spotiebou LTO na suseni chmele pro pivovarské
testy, dle planu projektu v Sesté etapg, kterd byla zahdjena v roce 2017. Celkové navysen{
oproti planu na rok 2017 bylo o 778 tis K¢&. Osobn{ néklady byly niZs{ o 545 tis. K¢, ale ostatn{
pfimé ndklady byly navySeny o 506 tis. K& Tyto rozdily byly zpiisobeny tim, Ze v jarnim
obdobi byly pouzity sluzby pro jarni price v Slechtitelskych porostech na zapichovani a
zavadeéni chmele. Jednalo se pouze o pfesun finanénich prostfedkii z osobnich do ostatnich
pfimych nékladt. Veskeré zvySené naklady byly hrazeny z vlastnich zdrojii Chmelaiského
institutu s.r.o. Zatec. Celkové naklady na feSeni tkolu v roce 2017 byly 5448 tis. K&, z toho
podpora byla podle planu 3458 tis. K&. Rozdil 1990 tis. K¢ hradil Chmelafsky institut s.r.o.
Zatec z vlastnich prostredkd. Veskeré naklady byly pouzity tdelné a dle zdsad a podminek
podpory byly pfedloZeny na Agenturu pro zem&délstvi a venkov Ministerstva zeméd&lstvi CR
- pracovi§te¢ Louny.

Rozpis ndkladi na feSenf podpory v roce 2017

Rozpis uznatelnych nakladi Plénované Skutecné Rozdil
Materidlové 1380 2158 + 778
Osobni 1930 1385 + 545
Ostatni piimé naklady 1400 1906 - 506
Celkem uznatelné naklady za projekt 4620 5448 + 828
Podpora dotace do 70 % 3458 3458 0

Vlastni zdroje 1162 1990 + 828

Materidlové naklady:

¢ Rostlinny materidl vstupujici do $lechténi (osivo, sadba, podnoZze, rouby, fizky, oc¢ka)
Hnojiva anorganickd (priimyslova), organickd (komposty, chlévsk4 mrva)
Ochranné prostfedky (insekticidy, fungicidy, pesticidy)
PHM, maziva, ndhradni sou¢éstky a dily
Pomocny materidl (obaly, navésky, motouzy, testovaci latky, chemikalie, ochranné
pomiicky a ndstroje pro laboratorni a p&stebni ¢innost, kanceldiské potieby, potieby
pro oznacovani navések a oball, software)
¢ Drobny hmotny majetek

Osobni nédklady: ;
e Mzdové ndklady pracovniki
Socidlni a zdravotni pojisténi
Sociélni ndklady vynaloZené v souladu s platnymi pfedpisy
Cestovné
Ostatni osobni néklady



Ostatn{ néklady:

Néklady na prondjem budov, zafizeni a prondjem piistrojového vybaven{

Energie (plyn, elektrick4 energie)

Néklady na vodu a sto¢né

Néklady na palivo (uhli, dfevo)

Néklady na telekomunika&n{ sluzby a spoje

Naklady na dané a pojisténi (budov, dopravnich prostiedkyl, Slechtitelskych porosti)
Naklady na sluzby spojené s opravami a Gdrzbou strojd, budov a zafizeni pro §lechtén{
Naklady na sluzby spojené s technologi §lechtén{

Néklady na tfednf zkouSen{ odriid a registraci

Odpisy HIM, NHIM, DHIM, DNHIM

VSechny uvedené néklady se musi vztahovat k fesen{ projektu, na né&jZ je zdddna podpora.
Pokud nejsou pfistroje a vybaveni vyuZivany pro projekt po celou dobu jejich Zivotnosti, jsou
za zpusobil€ ndklady povazovany pouze ndklady na odpisy, odpovidajici délce trvan{ projektu.
U budov jsou za zplsobilé néklady povaZovany naklady na odpisy odpovidajici délce trvén{
projektu.

V Zatci, 15.6.2018 zpracoval: Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D.

vedouci oddéleni §lechténi

schvalil: Ing. Josef Patzak, Ph.D.
jednatel



ZPRAVA ZA DILCI VYSLEDKY RESENI VYZKUMNEHO PROGRAMU 3.4 ZA
ROK 2018

1. TITULNI LIST

Podpora tvorby rostlinnych genotypu s vysokou rezistenci k biotickym i abiotickym faktortim
a diferencovanou kvalitou obilovin véetne kukufice, malych zrnin, olejnin, luskovin, brambor,
picnin, zelenin, chmele, révy vinné a ovocnych dfevin podle ,,Zasad, kterymi se stanovuji

podminky pro poskytovani dotac{ pro rok 2013 na zékladé § 2 a § 2d zékona &. 252/1997 Sb.
o zemedé€lstvi“ (déle jen »Zasady*)

1.1
X aplikovany vyzkum

0 experimentalni vyvoj

1.2. Podprogram
Tvorba genotypti s vysokou rezistenci k biotickym a abiotickym faktortim a diferencovanou

kvalitou obilovin v&etné kukutice, malych zrnin, olejnin, luskovin, brambor, picnin, zelenin,
chmele, révy vinné a ovocnych dfevin

1.3. Nézev projektu

Tvorba genofondu chmele s rezistenci k biotickym a abiotickym faktor@im s poZadovanou
kvalitou znaku s preferenci na rezistenci k msici chmelové

1.4. Anotace feSeni projektu (max. 300 slov)

Bylo provedeno 62 kiiZen{ a vysazeno 3820 novych genotypii. Z téchto novych genotypi jich
3050 bylo testovéano na odolnost k houbovym chorobdm a mgici chmelové. Bylo ziskdno 412
genotypl chmele s poZadovanymi vlastnostmi.



2. SKUTECNOST ZA UPLYNULE OBDOBI 2018

2.1. PROJEKTOVY TYM

2.1.1. ORGANIZACE UCASTNICI SE PROJEKTU
Chmelaisky institut s.r.0.

Kadarisk4 2525

438 46 Zatec

Jednatel: Ing. Josef Patzak, Ph.D.

2.1.2. RESITELSKY TYM

Vyzkumny tym byl sloZen z oddéleni genetiky a Slechténi, biotechnologie, chemie, ochrany a
agrotechniky. SloZenf: 8 vyzkumnych pracovnikt, 10 technikti a 11 dé€lnickych profesi.

Vyzkumnf pracovnici:

Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D. (§lecht&ni chmele) — hlavni fesitel

Ing. Karel Krofta, Ph.D. (chemie chmele) — spolufesitel

Ing. Josef Patzak, Ph.D. (molekularni analyzy rezistence) — spolufesitel
Ing. Josef Jezek, Ph.D. (testace vychoziho materidlu) — spolufesitel
Ing. Josef Vostiel, CSc. (sktidci chmele) — spolufeSitel

Ing. Petr Svoboda, CSc. (ozdravovaci proces, izolaty) - spolufesitel
Ing. Jaroslav Pokorny, Ph.D. (ovéfovani rezistence) — spolufesitel

Ing. Markéta Werschallové, (houbové choroby chmele) - spolufesitel

2.2. CASOVY POSTUP PRACT

Aktivita ,,Tvorba §lechtitelského materiilu s poZzadovanou kvalitou znakii s preferenci na
rezistenci k msici chmelové“ byla FeSena v t&chto Casovych postupech:

1. Ziskat novy genofond chmele s poYadovanou rezistenci k mSici chmelové a k
houbovym chorobim

Etapa byla zahdjena v roce 2014. V roce 2018 byla fesena od 1.1.2018 do 30.11.2018.
V lednu 2018 byl proveden vysev semen Sm18 a ndslednd ziskané semendce byly ve druhé
polovin¢ kvétna vysazeny do Slechtitelské chmelnice. Od &ervna do konce ziH bylo dle



metodiky Slechténi chmele provedeno hodnoceni jednotlivych potomstev z vysadeb v letech
2014 a7 2018 a nadg&jné genotypy byly ru¢né sklizeny. Od fijna do konce roku byly provedeny
chemické analyzy chmelovych hldvek. Soug4st{ Jsou i genotypy na nizkou konstrukci.

2. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k mSici chmelové (Phorodon humuli)

Resenf etapy bylo zahdjeno vroce 2015. Od pocatku roku 2018 se vyhodnotila data
z piedeslého feSeni u viech genotypii, které byly ziskdny po dobu projektu. §lechtitelsk}7
materidl byl pravideln& hodnocen od niletu miice chmelové (kvé&ten) aZ po sklizefi chmele
(zaif). .ze konstatovat, Ze se podatilo ziskat n&kolik nadéjnych genotypti chmele vykazujici
vysokou toleranci k msici chmelové — jednd se o fadu genotypti 5600 a7 5635. V soudasné dobé
jsou vysazeny v pokusné $lechtitelské chmelnici.

3. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k peronospore chmelové (Pseudoperonospora

humuli)

Resen{ etapy bylo zahéjeno v roce 2015. §lechtitelsky material byl pravideln& hodnocen a
to ve dvou etapach. Prvni etapa je od poéatku riistu (bfezen), kdy je vyskyt primarn{ infekce.
Druhd etapa byla zah4jena v poloving Servna, kdy je sekundarn{ infekce na listech, kvétech a
hlavkach. Tato etapa je feSena na pokusné chmelnici, kde se neprovadi chemické oSetfeni.
Hodnocenf bylo t€Z provedeno u skliziiovych vzorkt v fijnu pfi bonitacich. V roce 2018 byly
provedeny vybéry genotypii ve ilechtitelské chmelnici HSKM Cernice staré (Siselna fada 5298
az 5470).

4. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k padli chmelovému (Spharotheca humuli)

Reseni etapy bylo zahdjeno v roce 2015. élechtitelsky materidl byl pravidelné hodnocen v
pribéhu rlstu a vyvoje rostlin. Tato etapa je feena na pokusné chmelnici, kde se neprovad{
chemické oetfeni. Hodnoceni bylo téZ provedeno u skliziovych vzorku v fijnu pti bonitacich.

5. Ziskat genotypy odolné k suchu

Vroce 2017 byla zahijena tato etapa. V &ervnu bylo provedeno méfeni fotosyntézy a
transpirace. V Cervenci bylo provedeno kifZeni vybranych genotypl chmele. V fjnu byly
sklizeny hlédvky se semeny. Prvni vybéry byly provedeny v roce 2018. V roce 2018 byla
vysazena dal8i potomstva, kterd byla v roce hodnocena. Vybéry budou provedeny v nésledném
roce.

6. Ziskat perspektivni rezistentni genotypy s pozadovanymi péstitelskymi i pivovarskymi
znaky.

V roce 2018 se pokracovalo v hodnoceni nad&jnych genotypii v polnich pokusech (HSKM, KS
a poloprovozni pokusy). U velmi perspektivnich genotypti byly v roce 2018 vysazeny dal3{
poloprovozni plochy. Rada genotypii je testovdna v pokusném pivovaru ve Chmelafském



institutu s.r.o. Zatec, t€Z i v provoznim méfitku v Seskych pivovarech (Hanugovice a Zatec)iv
malych minipivovarech (Rudnd, Revni¢ov, Brno, D&&in atd.).

1. Tvorba novych potomstev s preferenci na odolnost k msici chmelové.

Tato etapa byla zahdjena vroce 2014. V roce 2018 byla feSena od 1.1.2018 do
30.11.2018. V lednu 2018 byl proveden vysev semen Sm18 a nasledné ziskané semenace byly
ve drubé poloviné kvétna vysazeny do Slechtitelské chmelnice. Od éervna do konce zAH bylo
dle metodiky $lechténi chmele provedeno hodnoceni jednotlivych potomstev z vysadeb v letech
2014 aZ 2018 a nad&jné genotypy byly ruéné sklizeny. Od ffjna do konce roku byly provedeny
chemické analyzy chmelovych hlavek.

Soucasti této aktivity byla realizace kifZeni vhodnych rodiCovskych komponentt, u
kterych se pfedpokldda ziskani novych potomstev s odolnosti k mici chmelové. Zakladem byla
Ceskd odriida Kazbek, s cilem ziskat potomstva se specifickou viini. Soucasné se vyuzily i
aromatickeé genotypy pro dal3i kiizeni. V prib&hu Gervna byl ze lechtitelského materidlu
proveden vybér 11 samcich genotypd a nésledné z nich byl odebrdn pyl. Vybrané samié¢i
rostliny byly pfed kvétem izolovédny a v dobé tvorby blizen ruéné opyleny. Na pfelomu zaf{ a
fijna, po ukonceni vegetace, byly sklizeny chmelové hlavky z mate¢nych rostlin obsahujfci
semena. V pfirozenych podminkich byly hlavky ususeny a do konce roku 2018 byla ziskana
semena pro nésledujici rok.

2. Testace Slechtitelského materidlu v lechtitelskych porostech na citlivost k mici chmelové
Regeni etapy bylo zahdjeno vroce 2015. Od pocatku roku 2018 se vyhodnotila data
z piedeslého feSenf u viech genotypi, které byly ziskdny po dobu projektu. Slechtitelsky
materidl byl pravidelné hodnocen od néletu miice chmelové (kvéten) az po sklizeit chmele
(zafi). Jak bylo dfive uvedeno, tak v prvnim roce byly nalezeny 2 odolné genotypy, které byly
néasledn¢ odebrany pro mnoZeni. Jedn4 se o genotypy na nizké konstrukce, které byly v roce
2018 odebrany a namnoZeny jako mateénice pro mnoZitelsky material. Tyto genotypy byly
ptihldSeny do registraénich pokustt UKZUZ v Brng. V roce 2018 bylo hodnoceno dalgich 22
nad¢jnych genotypd, které byly vysazeny do Slechtitelskych porosti v roce 2018. Od pocatku
feSent projektu se nalezlo celkem 83 nad&jnych genotypt, které budou déle testovany z pohledu
kvantitativnich a kvalitativnich hospodéiskych znak.

3. Hodnocenf kvalitativnich a kvantitativnich znak u perspektivniho $lechtitelského materialu
Etapa byla feSena od pocédtku roku 2015. V dob& sklizné v roce 2018 opét byly u 49
perspektivnich genotypt (KS = kontrolni $kolka, vysadba ve 3 opakovanich) provedeny
rozbory rostlin, kde se hodnotila délka pazochd, sila révy, velikost, mnoZstvi a hmotnost hlavek,
hmotnost révovych listii a pazochovych listd. Zbyvajici perspektivni genotypy byly sklizeny na
vzorkovém Cesacim stroji, usuSeny a do konce roku provedeny chemické analyzy na obsah a
slozeni chmelovych pryskyfic a silic. Tyto genotypy byly porovnany s ¢eskymi registrovanymi
odriidami. V roce 2018 byly nejlepsi genotypy hodnoceny v poloprovoznich pokusech (Steknik
a Chrastany), aby se ovéfily stanovené parametry. Soudasné na podzim 2018 byly vysazeny
dals{ poloprovozni pokusy (Nesuchyng, Stafikovice, Dolénky a Steknik). Perspektivn{ genotypy
jsou uZ testovany v ovefovacich virkich ve velkych (HanuSovice a Zatec) i malych
minipivovarech (Rudn4, Revniéov, Brno, Chomutov, Cobolis atd.).




2.2.1. AKTIVITY USKUTECNENE

V roce 2018 byla podle pldnu projektu feSena jedna etapa:

1. Ziskat novy genofond chmele s pozadovanou rezistenci k mgici chmelové a k
houbovym chorobim

Byl proveden vysev semen Sm18 a nasledn& ziskané semenace byly vysazeny do §lechtitelské
chmelnice. Od &ervna do konce za¥i bylo dle metodiky §lechténi chmele provedeno hodnoceni
jednotlivych potomstev z vysadeb v letech 2014 a7 2018 a nadé€jné genotypy byly ruéné
sklizeny. Soucésti této aktivity byla realizace 19 ki{¥enf vhodnych rodi¢ovskych komponentd,
u kterych se pfedpoklad4 ziskani novych potomstev s odolnosti k msici chmelové. Zakladem
byla opét ¢eskd odriida Kazbek a perspektivni genotyp 5164 s cilem ziskat potomstva se
specifickou vini. Déle Zatecky polorany Cervenak a perspektivni genotyp 5045 s cilem ziskat
potomstva s aromatickymi parametry. V priibéhu Gervna byl ze $lechtitelského materidlu
proveden vybér 9 sam¢ich genotypt a ndsledné z nich byl odebrén pyl. Vybrané samié{ rostliny
byly pred kvétem izolovéany a v dob& tvorby blizen ru¢né opyleny. Na pfelomu z4f a fijna, po
ukonceni vegetace, byly sklizeny chmelové hlavky z mate¢nych rostlin obsahujici semena.
V pfirozenych podminkach byly hldvky usuSeny a do konce roku 2018 byla zisk4na semena
pro nésledujicf rok.

2. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k msici chmelové (Phorodon humuli)

§lechtitelsk)7 material byl pravideln& hodnocen od néletu msice chmelové az po sklizeii chmele.
BohuZel v roce 2017 byl slaby vyskyt mSice chmelové. V prvnim roce feSenf byly nalezeny 2
odolné genotypy, které byly ndsledn& odebrany pro mnoZeni. Jednd se o genotypy na nizké
konstrukce, které byly v roce 2017 odebrany a namnoZeny jako mate¢nice pro mnoZitelsky
materidl. Tyto genotypy byly v roce 2018 p¥ihlaseny do registraénich zkousek UKZUZ v Brné.
Viroce 2018 bylo hodnoceno dalsich 8 nadgjnych genotypl, které byly vysazeny do
Slechtitelskych porosti v roce 2018. Od po&atku fesent projektu se nalezlo celkem 61 nadéjnych
genotypu, které budou déle testovany z pohledu kvantitativnich a kvalitativnich hospodéiskych
znakd.

3. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k peronospofe chmelové {Pseudoperonospora

humuli)

glechtitelsky material byl pravidelné hodnocen od po¢atku ristu aZ do sklizn& chmele. Soudssti
této aktivity byla realizace 22 kiiZeni vhodnych rodi¢ovskych komponentd, u kterych se
pfedpoklada ziskani novych potomstev rezistentnich k peronospofe chmelové. Zakladem byl
rozpracovany Slechtitelsky materidl, vykazujici odolnost k peronospote chmelové. Po ukonéen{
vegetace byly sklizeny chmelové hldvky z mate&nych rostlin obsahujici semena. V pfirozenych
podminkéch byly hldvky ususeny a do konce roku 2018 byla ziskdna semena pro néasledujici
rok. Soucastf etapy byl vyb&r genotypd, které vykazovaly odolnost. Celkem bylo ziskano 14
novych genotypd, které byly vysazeny do $lechtitelskych porosti.



4. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k padli chmelovému (Spharotheca humuli)

Tato choroba nenf v Ceské republice roziifend, piesto dochézi k ob&asnému vyskytu a
vyrazné sniZuje vynos chmele. Ziskany materiél byl pravideln& hodnocen od pocatku ristu az
do sklizn€ chmele. Bylo provedeno 21 kif¥en{ vhodnych rodi¢ovskych komponentd, u kterych
se pfedpoklddd ziskdni novych potomstev rezistentnich k padli chmelovému. Zdkladem byl
rozpracovany Slechtitelsky materidl, vykazujici odolnost k padli chmelovému. Po ukonéeni
vegetace, byly sklizeny chmelové hldvky z mateénych rostlin obsahujici semena.
V pfirozenych podminkéch byly hlavky usuSeny a do konce roku 2018 byla ziskédna semena
pro nasledujici rok. Souddsti etapy byl vybér genotypi, které vykazovaly odolnost. Celkem
bylo ziskdno 22 novych genotypd, které byly vysazeny do §lechtitelskych porosti. §lechtitelsk}7
materidl byl pravidelné hodnocen pribéhu réstu a vyvoje rostlin. Tato etapa je feSena na
pokusné chmelnici, kde se neprovadi chemické oSetfeni. Hodnoceni bylo t67 provedeno u
skliziiovych vzorkd v Hjnu pii bonitacich.

5. Ziskat genotypy odolné k suchu

Na zdklad€ méfeni fotosyntézy a transpirace byly vybrany saméf rostliny 07/9 a 10/12 pro
kiiZeni. Tato rostlina vykazuje nejnizs{ transpiraci, tzn. dobr4 ,,ispora vody“. Jako mate¢né
rostliny byly vybrany Zatecky polorany Cervendk pro svoji nezaménitelnou kvalitu a Kazbek,
ktery je nejvynosn&jsi ceskou odridou chmele. V &ervenci bylo provedeno kiiZeni vybranych
genotypd chmele. V ffjnu byly sklizeny hldvky se semeny. Soucésti etapy bylo sledovan{ ristu
a vyvoje chmelovych rostlin ve $lechtitelskych porostech v obdobi sucha. Ziskan4 semena byla
pouZita pro testace rostlin vroce 2018. Z jejich potomstev byly vroce 2018 vysazeny
semenace. Prvni informativni hodnoceni poukazuje na fadu genotypti, které vykazovaly
odolnost k suchu. ProtoZe chmel dosahuje plné plodnosti aZ ve druhém roce péstovéni, bude

hodnoceni ukonéeno v roce 2019.

6. Ziskat perspektivni rezistentni genotypy s pozadovanymi péstitelskymi i pivovarskymi
znaky.

Vroce 2018 se pokracovalo v hodnocen{ v polnich pokusech (HSKM, KS a poloprovozni
pokusy). V soucasné dobé byly vybrdny genotypy tolerantni k ob&ma houbovym chorobdm.
Tyto genotypy byly testovany v pivovarskych zkouskéch. Jedn4 se o genotypy se specifickou
vini. Nejlepsi genotypy budou pravdépodobng pfibhlaSeny do registra¢nich zkousek. Jedn4 se o
6 genotyptl. Tyto genotypy byly v roce 2018 vysazeny i do poloprovoznich pokusi.

V ramcei celého Slechtitelského programu bylo v roce 2018 vybrano 412 genotypt, které
vykazovaly poZadované vlastnosti. V dobé& skliznd byly u 49 perspektivnich genotypi
provedeny rozbory rostlin, kde se hodnotila délka pazochi, sila révy, velikost, mnoZstvi a
hmotnost hldvek, hmotnost révovych listd a pazochovych listh. Zbyvajici perspektivni
genotypy byly sklizeny na vzorkovém &esacim stroji, usuSeny a do konce roku provedeny
chemické analyzy na obsah a sloZeni chmelovych pryskyfic a silic. V hybridni $kolce
kmenovych matek (HSKM) jsou zafazeny vSechny $lechtitelské materidly, které byly ziskany
v ramci feSent jak vyzkumného zdméru, tak i jinych vyzkumnych tkold. Slechtitelsky material
byl hodnocen z hlediska odolnosti k vn&j§im stresim (odolnosti, stabilita vykovnnosti). Tyto
genotypy byly t€Z sledovany z pohledu odolnosti. Z prede§lého projektu bylo z HSKM vybrino



celkem 29 nadé&jnych genotypti (17 odolnych genotypﬁv, 7 aromatickych a 5 se specifickou
viini). Tyto genotypy jsou od roku 2015 hodnoceny v KS ve 3 opakovanich. V roce 2018 bylo
provedeno hodnoceni novych genotypt chmele, které budou pouZzity pro zaloZeni nové KS.

Chmelafsky institut s.r.o. Zatec disponuje veskerym laboratornfm zafizenim (chemicka
laboratof pro analyzy chmelovych hldvek, laboratof explantdtovych kultur pro mnoZeni chmele
a laboratof umeélych infekef). V rdmci feSent projektu jsou Slechtitelské porosty na vymeéte 12,7
ha. Celkem bylo odebrano 862 vzorkd (Slechtitelské genotypy i genetické zdroje), které byly
chemicky analyzovany — stanoveni obsahu a sloZeni chmelovych pryskyfic a silic. Nejvyssi
nékladovou polozkou jsou §lechtitelské porosty a hodnoceni viech vzorky.

2.2.2. AKTIVITY NEUSKUTECNENE
VSechny planované aktivity byly uskute¢n&né

2.3. NAKLADY - VYKAZ (v&etné komentafe) priloha 1

2.4. PREHLED ZMEN, KTERE NASTALY V PRUBEHU RESENI{

V pribéhu feSeni nebyly Zddné zmény v oblasti planovaného rozsahu, cilt a aktivit.



3. PRILOHY

Piiloha 1 - NAKLADY NA RESENI V ROCE 2018

Naklady v roce 2018 byly navyseny oproti planu 0 694 tis. K& Navy3en{ zpusobily vy$§{
materidlové naklady. Jednd se predev§im o materidly na ddrzby Slechtitelskych chmelnic a
VvyZivu rostlin. NavySeni bylo zptisobeno i spotiebou LTO na suSeni chmele pro pivovarské
testy, dle planu projektu v esté etapg, kters byla zah4jena v roce 2018. Osobni naklady byly
nizsf o 241 tis. K¢, ale ostatni pfimé naklady byly navySeny o 621 tis. K&. Tyto rozdily byly
zplisobeny tim, Ze v jarnim obdob{ byly pouZity sluzby pro jarni prace v Slechtitelskych
porostech na zapichovani a zavadéni chmele. Jednalo se pouze o pfesun finanénich prostiedka
z osobnich do ostatnich pfimych nakladi. Vy88i néklady byly materidloveé o 314 tis. K& oproti
planu. Veskeré zvysené naklady byly hrazeny z vlastnich zdroji Chmelaiského institutu s.r.o.
Zatec. Celkové naklady na feSeni dkolu v roce 2018 byly 5979 tis. K¢&, z toho podpora byla
podle planu 3699,5 tis. K&. Rozdil 2279.5 tis. K& hradil Chmelafsky institut s.r.0. Zatec
z vlastnich prostfedkii. Veskeré naklady byly pouZity déelné a dle zésad a podminek podpory
byly ptedloZeny na Agenturu pro zemé&délstvi a venkov Ministerstva zemédélstvi CR -
pracovisté Louny.

Rozpis nékladi na feSenf podpory v roce 2018

Rozpis uznatelnych nakladt Pldnované | Skute¢né Rozdil
Materialové 1450 1764 + 314
Osobni 2205 1964 - 241
Ostatni pFimé niaklady 1630 2251 + 621
Celkem uznatelné naklady za projekt 5285 5979 + 694
Podpora dotace do 70 % 3699,5 3699.5 O
Vlastni zdroje 1585,5 2279,5 + 694
Materialové néklady:

* Rostlinny materidl vstupujici do §lechténi (osivo, sadba, podnoze, rouby, fizky, o¢ka)

Hnojiva anorganickd (primyslov4), organickd (komposty, chlévska mrva)
Ochranné prostfedky (insekticidy, fungicidy, pesticidy)
PHM, maziva, ndhradni soucéstky a dily
Pomocny material (obaly, navésky, motouzy, testovaci latky, chemikélie, ochranné

pomicky a ndstroje pro laboratorni a péstebni innost, kanceldské potieby, potfeby
pro oznaCovani ndvések a oballi, software)

¢ Drobny hmotny majetek

Osobni naklady:
e Mzdové naklady pracovniki
Socidlni a zdravotn{ pojisténi

Cestovné
Ostatni osobn{ néklady

Sociélni naklady vynaloZené v souladu s platnymi predpisy




Ostatn{ ndklady:

Naklady na pronajem budov, zafizen{ a prondjem pifstrojového vybaveni

Energie (plyn, elektrick4 energie)

Néklady na vodu a sto¢né

Néklady na palivo (uhli, dfevo)

Néklady na telekomunikaéni sluzby a spoje

Naklady na dané a pojistén{ (budov, dopravnich prosttedkd, Slechtitelskych porosti)
Naklady na sluzby spojené s opravami a ddrZbou stroji, budov a zafizen{ pro §lecht&ni
Naklady na sluzby spojené s technologif §lechtén{

Néklady na tfedni zkouSeni odrdd a registraci

Odpisy HIM, NHIM, DHIM, DNHIM

VSechny uvedené naklady se musi vztahovat k feSeni projektu, na n&jZ je 74dana podpora.
Pokud nejsou pfistroje a vybaven{ vyuZivéany pro projekt po celou dobu jejich Zivotnosti, jsou
za zpusobilé néklady povazovany pouze néklady na odpisy, odpovidajici délce trvan{ projektu.
U budov jsou za zpiisobilé néklady povaZovény néklady na odpisy odpovidajici délce trvani
projektu.

\% Zatci, 10.6.2019 zpracoval: Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D.

vedouci oddéleni Slechténf{

schvalil: Ing. Josef Patzak, Ph.D.
jednatel



ZPRAVA ZA DILCI VYSLEDKY RESENI VYZKUMNEHO PROGRAMU 3.d ZA
ROK 2019

1. TITULNI LIST

Podpora tvorby rostlinnych genotypu s vysokou rezistenci k biotickym i abiotickym faktorm
a diferencovanou kvalitou obilovin véetng kukufice, malych zrnin, olejnin, luskovin, brambor,
picnin, zelenin, chmele, révy vinné a ovocnych drevin podle ,,Z4sad, kterymi se stanovuji
podminky pro poskytovani dotaci pro rok 2013 na zékladé § 2 a § 2d zékona &. 252/1997 Sb.
0 zemedelstvi* (ddle jen ,,Zasady*)

1.1
X aplikovany vyzkum

N experimentaln{ vyvoj

1.2. Podprogram
Tvorba genotypti s vysokou rezistenci k biotickym a abiotickym faktortim a diferencovanou

kvalitou obilovin véetng kukufice, malych zrnin, olejnin, luskovin, brambor, picnin, zelenin,
chmele, révy vinné a ovocnych dfevin

1.3. Nézev projektu

Tvorba genofondu chmele s rezistenci k biotickym a abiotickym faktorim s pozadovanou
kvalitou znaki s preferenci na rezistenci k mSici chmelové

1.4. Anotace feSeni projektu (max. 300 slov)

Bylo provedeno 78 kifZeni a vysazeno 3740 novych genotypi. Z t&chto novych genotypd jich
3260 bylo testovano na odolnost k houbovym chorobam a mgici chmelové. Bylo ziskano 436
genotypil chmele s poZadovanymi vlastnostmi.



2. SKUTECNOST ZA UPLYNULE OBDOBI 2019

2.1. PROJEKTOVY TYM

2.1.1. ORGANIZACE UCASTNIC] SE PROJEKTU
Chmelafsky institut s.r.o.

Kadarisk4 2525

438 46 Zatec

Jednatel: Ing. Josef Patzak, Ph.D.

2.1.2. RESITELSKY TYM

Vyzkumny tym byl slozen z oddelen{ genetiky a §lechtén, biotechnologie, chemie, ochrany a
agrotechniky. SloZeni: 8 vyzkumnych pracovnikd, 10 technikd a 11 délnickych profesi.

Vyzkumni pracovnici:

Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D. (Slechténi chmele) — hlavni fegitel

Ing. Karel Krofta, Ph.D. (chemie chmele) - spolufesitel

Ing. Josef Patzak, Ph.D. (molekularn{ analyzy rezistence) — spolufegitel
Ing. Josef JeZek, Ph.D. (testace vychoziho materiglu) — spolufesitel
Ing. Josef Vosttel, CSc. (Skudci chmele) — spolufesitel

Ing. Petr Svoboda, CSc. (ozdravovaci proces, izolaty) - spolutesitel
Ing. Jaroslav Pokorny, Ph.D. (ovetovani rezistence) — spolutesitel

Ing. Markéta Werschallov, (houbové choroby chmele) - spolufesitel

Techniéti pracovnici byly z oddélen{ §lechtén{ chmele, biotechnologie, chemického oddélent,
ochrany chmele a agrotechniky. Tyto pracovnici zajistovali technické prace spojené
s projektem. Délnické profese zajistovali price ve skleniku pfi mnoZeni chmele a poln{ prace
na pokusnych chmelnicich.



2.2. CASOVY POSTUP PRACT

Aktivita ,,Tvorba Slechtitelského materidlu s pozadovanou kvalitou znakd s preferenci na
rezistenci k mSici chmelové* byla feSena v téchto Casovych postupech:

1. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k msici chmelové (Phorodon humuli)

Reseni etapy bylo zahdjeno v roce 2015. Od 1. ledna 2019 se vyhodnotila data z ptede§lého
feSeni u vSech genotypt, které byly ziskdny po dobu projektu. §lechtitelsky materidl byl
pravidelné hodnocen od néletu mSice chmelové (kvéten) az po sklizefi chmele (zari). Lze
konstatovat, Ze se podafilo ziskat nékolik nadéjnych genotypti chmele vykazujici vysokou
toleranci k msici chmelové — jedn4 se o fadu genotypi 5600 az 5635.

2. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k peronospore chmelové (Pseudoperonospora

humuli)

Reseni etapy bylo zahdjeno v roce 2015. V roce 2019 od 1.bfezna byl Slechtitelsky material
pravidelné hodnocen a to ve dvou etapich. Prvn{ etapa je od pocatku ristu (bfezen), kdy je
vyskyt primdrni infekce. Druhd etapa byla zahdjena v poloving &ervna, kdy je sekundérni
infekce na listech, kvétech a hldvkdch. Tato etapa je feSena na pokusné chmelnici, kde se
neprovadi chemické oSetfeni. Hodnocenf{ bylo téZ provedeno u skliziiovych vzorki v fjnu pfi
bonitacich.

3. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k padli chmelovému (Spharotheca humuli)

Reseni etapy bylo zahdjeno v roce 2015. Etapa byla feena od 1. tinora 2019. §lechtitelsky
materidl byl pravideln¢ hodnocen v pribéhu ristu a vyvoje rostlin. Tato etapa je feSena na
pokusné chmelnici, kde se neprovadi chemické ofetfeni. Hodnoceni bylo t€Z provedeno u
sklizfiovych vzorkd v fjnu pti bonitacich.

4., Ziskat genotypy odolné k suchu

Vroce 2017 byla zahdjena tato etapa. Etapa byla feSena od 1. ledna 2019. V lednu byla
zahdjena pfiprava na p&stovéni novych genotypi chmele, které byly v kvétnu vysazeny do
Slechtitelské chmelnice. V ¢ervnu bylo provedeno méfeni fotosyntézy a transpirace. V &ervenci
bylo provedeno kifZen{ vybranych genotypii chmele. V Hjnu byly sklizeny hldvky se semeny.

5. Ziskat perspektivni rezistentni genotypy s poZadovanymi péstitelskymi i pivovarskvmi
znaky.

Od 1. ledna 2019 se pokratovalo v hodnoceni nadé&jnych genotypt v polnich pokusech
(HSKM, KS a poloprovozni pokusy). U velmi perspektivnich genotyptt byly v roce 2019
vysazeny dalsi poloprovozni plochy. Rada genotypd je testovina v pokusném pivovaru ve



Chmelaiském institutu s.r.o. Zatec, t€Z i v provoznim mefitku v eskych pivovarech
(HanuSovice a Zatec) i v malych minipivovarech (Rudnd, Revnicov, Brno, D&¢in atd.).

2.2.1. AKTIVITY USKUTECNENE

V roce 2019 byly feseny tyto etapy:

1. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k mSici chmelové (Phorodon humuli)

V prvnim roce fe3eni byly nalezeny 2 odolné genotypy, které byly nisledné odebrany
pro mnoZeni. Jednd se o genotypy na nizké konstrukce, které byly v roce 2017 odebrany a
namnozeny jako matednice pro mnoZitelsky materil. Tyto genotypy byly vroce 2018
prihldSeny do registraénich zkougek UKZUZ v Brng. V roce 2018 bylo hodnoceno dalgich 8
nadéjnych genotypi, které byly vysazeny do Slechtitelskych porostd v roce 2018. Od poéitku
feSeni projektu se nalezlo celkem 6] nadéjnych genotypi, které budou dile testovény z pohledu
kvantitativnich a kvalitativnich hospodéfskych znakii. V soudasné dob& jsou vysazeny
v pokusné Slechtitelské chmelnici. V roce 2019 se provedio celkové hodnocent a bylo vybrano
12 genotypd, které vykazuji dobré riistové viastnosti. Po sklizni 2019 a vyhodnocen{ viech dat
Ize vybrat 5 genotypt chmele (5606, 5621, 5623, 5627, 5633), které jsou velmi perspektivni!

Genotyp Vynos Alfa k. Beta k. Pomér Kohumulon
kg/r. (%) (%) alfa/beta (% rel.)
5606 3,2 2,8 1,8 1,5 25,2
5621 1,9 4.4 3,1 14 19,5
5623 1,2 1,7 2,0 0,9 26,5
5627 1,2 2,5 1,8 1,4 21,6
5633 2,6 2,4 2,7 0,9 23,2

2. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k peronospoie chmelové (Pseudoperonospora

humuli)

Byl proveden vysev semen Sm20 a nasledné ziskané semensde byly vysazeny do §lechtitelské
chmelnice. Od &ervna do konce z4i{ bylo dle metodiky §lechténi chmele provedeno hodnoceni
Jednotlivych potomstev z vysadeb v letech 2014 a7 2019 a nadé€jné genotypy byly ru¢né
sklizeny. Souéasti této aktivity byla realizace 19 kiiZen{ vhodnych rodicovskych komponentd,
u kterych se predpoklada ziskan{ novych potomstev s odolnosti k msici chmelové. Zakladem
byla opét &eskd odriida Kazbek, odriida Gaia a perspektivni genotyp 5164 s cilem ziskat

potomstva se specifickou viini. Déle Zatecky polorany Cervetidk a perspektivn genotyp 5045




s cilem ziskat potomstva s aromatickymi parametry. V prib&hu &ervna byl ze $lechtitelského
materidlu proveden vybér 12 saméich genotypl a ndsledné z nich byl odebran pyl. Vybrané
samic{ ro§tliny byly pted kvétem izolovany a v dobg tvorby blizen ru¢ng opyleny. Na pfelomu

bylo sklizeno 45 nadéjny

yeh vysledkii bylo vybrano 6

nejlepsich genotypi pod oznadenim (4982, 5397, 5398, 5461, 5462, 5463).
hGenotyp T Vynos Alfak. Beta k. Pomér Kohumulon T
kg/r. (%) (%) alfa/beta (% rel.)
4982 3,2 7,2 3,4 2,1 25,1
5397 4,7 6,9 5,5 1,3 239
5398 3,3 3,0 6,7 0,5 23,6
5461 6,1 8,9 4,1 2,2 32,1
5462 2.4 8,0 5,0 1,6 25,6
5463 3,5 6,8 5,1 1,3 25,7

3. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k padli chmelovému ( Spharotheca humuli)
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Genotyp Vynos Alfak. Beta k. Pomér Kohumulon
(kg/r.) (%) (%) alfa/beta (% rel.)
5664 4,0 3,00 2,85 1,05 37,40
5665 3,5 6,85 4,19 1,63 37,20
5668 3,6 4,63 3,57 1,30 50,00




4. Ziskat genotypy odolné k suchu

Na zdkladé méfeni fotosyntézy a transpirace byla vybréna samg{ rostlina P72 pro kiizen.
Tato rostlina vykazuje nejnizsi transpiraci, tzn. dobrj »Uspora vody*. Jako matedné rostliny
byly vybrany Zatecky polorany ervetidk Pro svoji nezaménitelnou kvalitu a Kazbek, ktery je
nejvynosnéjii deskou odriidou chmele. V &ervenci bylo provedeno kif¥en{ vybranych genotypa
chmele. V #jnu byly sklizeny hlavky se semeny. Soucdsti etapy bylo sledovini riistu a vyvoje
chmelovych rostlin ve Slechtitelskych porostech v obdobf sucha. Ziskan4 semena byla pouzita
pro testace rostlin v roce 2019. 7 jejich potomstey byly v roce 2019 Vysazeny semendace. Prvni

informativni hodnocen{ poukazuje na fadu genotypt, které vykazovaly odolnost k suchu.

5. Ziskat perspektivni rezistentni genotypy s poZadovanvymi péstitelskymi i pivovarskymi
znaky.

Vroce 2019 se pokragovalo v hodnoceni v polnich pokusech (HSKM, KS a poloprovozn{
pokusy). V souc¢asné dobg byly vybrany genotypy tolerantni k ob&ma houbovym chorobam.
Tyto genotypy byly testovany v pivovarskych zkouskach. Jedns $e 0 genotypy se specifickou
vani. Nejlepsi genotypy budou pravdépodobné prihlaSeny do registraénich zkougek. Jedné se o
7 genotypd. Tyto genotypy byly v roce 2018 vysazeny i do poloprovoznich pokusi. V roce
2019 byl soubor rozsiten o nové genotypy.

Vrdmci celého §lechtitelského programu bylo v roce 2019 vybrdno 586 genotypd, které
vykazovaly poZadované vlastnosti. V dobé sklizn& byly u 86 perspektivnich genotypa
provedeny rozbory rostlin, kde se hodnotila délka pazochti, sila révy, velikost, mnoZstvi a
hmotnost hldvek, hmotnost révovych listh a pazochovych listd. Zbyvajici perspektivni
genotypy byly sklizeny na vzorkovém &esacim stroji, usuSeny a do konce roku provedeny
chemické analyzy na obsah a slojeni chmelovych pryskyfic a silic. V hybridni 3kolce
kmenovych matek (HSKM) Jsou zafazeny v8echny $lechtitelské materidly, které byly ziskany
v ramci feSenf jak vyzkumného z&méru, tak i jinych vyzkumnych tikold. Slechtitelsky materidl
byl hodnocen z hlediska odolnosti k vnejsim strestim (odolnosti, stabilita vykonnosti). Tyto
genotypy byly tézZ sledovany z pohledu odolnosti. Z ptedesiého projektu bylo z HSKM vybréno
celkem 29 nad&jnych genotypl (17 odolnych genotypl, 7 aromatickych a 5 se specifickou
vini). Tyto genotypy jsou od roku 2015 hodnoceny v KS ve 3 opakovdnich. V roce 2019 bylo
provedeno hodnoceni novych genotypu chmele, které budou pouZity pro zaloZeni nové KS.
Vroce 2019 byly nejlepsi genotypy hodnoceny v poloprovoznich pokusech (Steknik,
Chrastany, Nesuchyng, Starikovice, Dolanky), aby se ovéfily stanovené parametry. Souc¢asné
na podzim 2019 byly vysazeny dali poloprovozn{ pokusy (KnéZice a Steknik). Perspektivn{
genotypy jsou uZ testovédny v ov&tovacich varksch ve velkych (Hanu3ovice a Zatec) i malych
minipivovarech (Jesenik, D&¢&in, Rudni, Revniéov, Brno, Chomutov, Cobolis atd.).



Chmelafsky institut s.r.0. Zatec disponuje veskerym laboratornim zatizenim (chemickg
laboratof pro analyzy chmelovych hldvek, laboratof explantitovych kultur pro mnoZeni chmele
a laboratof umélych infekef). V rdmci feden{ projektu jsou Slechtitelské porosty na vymeéfe 12,7
ha. Celkem bylo odebrino 862 vzorku (Slechtitelské genotypy i genetické zdroje), které byly
chemicky analyzovany — stanoven{ obsahu 2 sloZenf chmelovych pryskyfic a silic. Nejvyssi
nakladovou poloZkou jsou §lechtitelské porosty a hodnoceni viech vzorki. V ramci celého

Slechtitelského programu bylo v roce 2019 hodnoceno témaf 10 tis. genotypti chmele.

2.22. AKTIVITY NEUSKUTECNENE
VSechny planované aktivity byly uskute¢néné

2.3.NAKLADY - VYKAZ (véetnd komentafe) pfiloha 1

2.4. PREHLED ZMEN, KTERE NASTALY V PRUBEHU RESENT

V pribéhu feseni nebyly Zadné zmény v oblasti planovaného rozsahu, cfld a aktivit.



3. PRILOHY

Pfiloha 1 - NAKLADY NA RESENI v ROCE 2019

Naklady v roce 2019 byly navySeny oproti pldnu 0 340,5 tis. K¢. NavySeni zptisobily
vy$8i materidlové naklady a to o 462,6 tis K. Jedna se predeviim o materidly na ddrzby
Slechtitelskych chmelnic a VyZivu rostlin. Navysen{ bylo zplisobeno i spotfebou LTO na sugen{
chmele pro pivovarské testy, dle planu projektu v pété etap&. Osobnf naklady byly vys$si 0 9,9
tis. K¢, ale ostatn{ piimé naklady byly nizsf o 137.0 tis. K¢&. Tyto rozdily byly zplsobeny tim,
Ze v jarnim obdobi{ bylo pouZito méné sluzeb pro jarni price v Slechtitelskych porostech na
zapichovani a zavadéni chmele, Veskeré zvysené naklady byly hrazeny z vlastnich zdroju
Chmelafského institutu s.r.o. Zatec. Celkové néklady na feSenf ikolu v roce 2019 byly 6206,5
tis. K¢&, z toho podpora byla podle planu 4106,2 tis. K&. Rozdil 340,5 tis. K¢ hradil ‘Chmelafsky
institut s.r.o. Zatec z vlastnich prostiedki. Veskeré naklady byly pouZity Géeln& a dle zasad a
podminek podpory byly pfedloZeny na SZIF pracovist€ Louny.

Rozpis ndkladd na tesen{ podpory v roce 2019

Rozpis uznatelnych nakladg Planované | Skute¢né Rozdil
Materidlové 1620,0 2082,6 +462,6
Osobni 2355,0 2364,9 +9.9
Ostatni piimé naklady 1891,0 1759,0 - 137,0
Celkem uznatelné naklady za projekt 5866,0 6206,5 + 340,5
Podpora dotace do 70 % 4106,2 4106,2 0
Vlastni zdroje 1759.8 2100,3 +340,5
Materidlové néklady:

® Rostlinny materisl vstupujici do §lechténf (osivo, sadba, podnoZe, rouby, fizky, o¢ka)
Hnojiva anorganick4 (primyslové), organick4 (komposty, chlévska mrva)

Ochranné prostredky (insekticidy, fungicidy, pesticidy)

PHM, maziva, nshradn{ soucdstky a dily

Pomocny materi4l (obaly, ndvésky, motouzy, testovaci latky, chemikalie, ochranné
pomucky a néstroje pro laboratorni a pestebni ¢innost, kancel4iské potieby, potfeby
pro oznaCovéni navések a obald, software)

* Drobny hmotny majetek

Osobni néklady:
® Mzdové néklady pracovniki
Socidlni a zdravotnf pojistén
Socidlni ndklady vynaloZené v souladu s platnymi ptedpisy
Cestovné
Ostatn{ osobn{ naklady

Ostatnf néklady:
® Naklady na prondjem budov, zaf{zenf a prondjem pifstrojového vybaveni
* Energie (plyn, elektrick4 energie)



Néklady na vodu a stoéné

Naklady na palivo (uhli, dfevo)

Néklady na telekomunikagn{ sluzby a spoje

Néklady na dané a pojisténi (budov, dopravnich prostiedk, Slechtitelskych porostii)
Néklady na sluzby spojené s opravami a tdr¥bou strojii, budov a zafizeni pro §lechténi
Néklady na sluzby spojen€ s technologif §lechténi

Néklady na vtedni zkousen{ odrad a registraci

Odpisy HIM, NHIM, DHIM, DNHIM

VSechny uvedené ndklady se musi vztahovat k feSenf projektu, na n€jZ je Zaddna podpora,
Pokud nejsou pfistroje a vybaveni VyuZivany pro projekt po celou dobu jejich Zivotnosti, jsou
za zplsobilé naklady povazovany pouze naklady na odpisy, odpovidajici délce trvan{ projektu.
U budov jsou za zpisobilé naklady povaZovany naklady na odpisy odpovidajici délce trvani
projektu.

V Zatci, 26.6.2020 zpracoval: Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D.
vedouci oddélent §lechtén{

schvilil: Ing. Josef Patzak, Ph.D.
Jjednatel



ZPRAVA ZA DILCI VYSLEDKY RESENJ VYZKUMNEHO PROGRAMU 3.d ZA
ROK 2020

1. TITULNI LIST

a diferencovanou kvalitou obilovin vCetné kukufice, malych zrnin, olejnin, luskovin, brambor
picnin, zelenin, chmele, révy vinné a ovocnych dievin podle »Zasad, kterymi se stanovuji
podminky pro poskytovani dotact pro rok 2013 na zékladé § 2 a § 2d zdkona &. 252/1997 Sb.
0 zemedelstvi“ (dile jen »Zasady*)

1.1
X aplikovany vyzkum

[ experimentalni vyvoj

1.2. Podprogram
Tvorba genotypt s vysokou rezistencf k biotickym a abiotickym faktorim a diferencovanou

kvalitou obilovin véetn& kukufice, malych zrnin, olejnin, luskovin, brambor, picnin, zelenin,
chmele, révy vinné a ovocnych dievin

1.3. Nézev projektu

Tvorba genofondu chmele s rezistenct k biotickym a abiotickym faktoram s pozadovanou
kvalitou znakii s preferenci na rezistenci k mSici chmelové

1.4. Anotace feSenf projektu (max. 300 slov)

Bylo provedeno 22 kfizeni a vysazeno 3740 novych genotypu. Z téchto novych genotypti jich
3450 bylo testovano na odolnost k houbovym chorobam a msici chmelové, Bylo ziskéno 432
genotypd chmele s poZadovanymi vlastnostmi.



2. SKUTECNOST ZA UPLYNULE OBDOBI{ 2020

2.1. PROJEKTOVY TYM

2.1.1. ORGANIZACE UCASTNICI SE PROJEKTU
Chmelafsky institut s.r.o.

Kadarisk4 2525

438 46 Zatec

Jednatel: Ing. Josef Patzak, Ph.D.

2.1.2. RESITELSKY TYM

Vyzkumny tym byl slozen z oddélenf genetiky a Slechténi, biotechnologie, chemie, ochrany a
agrotechniky. SloZeni: 8 vyzkumnych pracovnikd, 10 technikti a 11 délnickych profest.

Vyzkumnf pracovnici:

Ing. Viadimir Nesvadba, Ph.D. (Slechténi chmele) — hlavnf fegitel

Ing. Karel Krofta, Ph.D. (chemie chmele) — spolufesitel

Ing. Josef Patzak, Ph.D. (molekularni analyzy rezistence) — spolufesitel
Ing. Josef Jezek, Ph.D. (testace vychoziho materidlu) — spolufesitel
Ing. Josef Vosttel, CSc. (S8kidci chmele) — spolufeSitel

Ing. Petr Svoboda, CSc. (ozdravovaci proces, izol4ty) - spolufesitel
Ing. Jaroslav Pokorny, Ph.D. (ové&tovani rezistence) - spolufesitel

Ing. Markéta Werschallovd, (houbové choroby chmele) - spolufesitel

Techniéti pracovnici byly z oddélenf §lechtén{ chmele, biotechnologie, chemického odd¢leni,
ochrany chmele a agrotechniky. Tito pracovnici zajiStovali technické priace spojené
s projektem. Délnické profese zajistovaly prace ve skleniku pfi mnoZeni chmele a polni prace
na pokusnych chmelnicich.



2.2. CASOVY POSTUP PRACT

Aktivita ,,Tvorba Slechtitelského materigly S pozadovanou kvalitou znakg S preferenci na
rezistenci k mSici chmeloyé byla FeSena v téchto ¢asovych postupech:

1. Ziskat genotypy chmele s rezistenc{ k mSici chmelové (Phorodon humuli )

Aktivita byla ukon&ena v roce 2019.

Aktivita byla ukon&ena v roce 2019

3. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k padli chmelovému ( Sphaerotheca humuli)

Aktivita byla ukon&ena v roce 2019

4. Ziskat genotypy odolné k suchu

Vroce 2017 byla zahdjena tato etapa. Etapa byla teSena od 1. ledna 2020. V lednu byla
zahdjena piiprava na péstovani novych genotypll chmele, které byly v kvétnu vysazeny do

bylo provedeno kii¥en{ vybranych genotypa chmele. V fijnu byly sklizeny hlavky se semeny.

Chemické analyzy u nadéjnych genotypi byly provedeny od listopadu do prosince.

5. Ziskat perspektivni rezistentni genotypy s pozadovanymi péstitelskymi i pivovarskymi
znaky.

Od 1. ledna 2020 se pokracovalo v hodnocen{ nadé€jnych genotypt v polnich pokusech
(HSKM, KS a poloprovozni pokusy). U velmi perspektivnich genotypt byly v roce 2020
vysazeny dal8i poloprovozni plochy. Rada genotypll je testovana v pokusném pivovaru ve
Chmelafském institutu s.r.o. Zatec, €7 i v provoznim méfitku v eskych pivovarech
(HanuSovice a Zatec) 1 v malych minipivovarech (Rudn4, Revniéov, Brno, Dé&éin, Brno,
Krométiz atd.).



2.2.1. AKTIVITY USKUTECNENE

V roce 2020 byly feSeny tyto etapy:

4. Ziskat genotypy odolné k suchu

Vroce 2020 bylo provedeno 22 kif’eni s cilem tvorby potomstev s genotypy vykazujici
odolnost k suchu. Odbér pylu z vybranych sameq a izolace mate&nych rostlin byly provedeny
v Cervnu 2020. Nisledné bylo provedeno vlastni kiiZeni. V #jnu byly sklizeny hlavky se
semeny. Celkem bylo zisk4no § tis semen.

V roce 2019 byly vysazeny semengce Sm19 o celkovém poctu 3450 rostlin. Porosty jsou na
chmelnici s lehkou pis¢itou pidou. V roce 2020 nebyly tyto rostliny zavlazovany. V priabéhu
ristu a vyvoje byly sledovany a nejlepsi rostliny byly vybrény ke sklizni. 7 celkového podtu
bylo vybréno pouze 28 genotypl, coz pfedstavuje 0,81% Slechtitelskou Usp&snost. U t&chto
genotypl Ize predpoklddat odolnost vici suchu, kterd bude v dalSich letech hodnocena.
V tabulce 1 je uveden vynos a sloZeni chmelovych pryskyfic. Viechny vybrané genotypy se
fadi do skupiny aromatickych chmelq, protoZe obsah alfa kyselin Je od 1,63 do 7,86 % hm.

-----

NejniZii vynos je 1,63 kg/rostlinu, coz predstavuje 1,4 t/ha, ale 22 genotypl mé vynos nad 2,0

Tabulka 1: Nové genotypy chmele vykazujici toleranci k suchu

Genotyp Vynos Alfa kys. Weta kys. Pomér Kohumulonj

(kg /1) (%hm.) (%hm.) alfa/beta (%rel.)
5699 7,86 4,79 3,91 1,23 23,00
5704 1,69 3,74 2,35 1,59 24,70
5705 1,63 5,14 1,57 3,27 30,40
5706 4,32 4,64 1,59 2,92 37,10
5707 5,86 4,61 3,06 1,51 45,50
5708 5,77 5,80 2,21 2,62 38,20
5709 1,90 3,19 2,93 1,09 39,20
5710 1,67 3,05 2,18 1,40 45,30
5711 2,30 2,30 3,76 0,61 49,90
5712 2,98 3,41 1,60 2,13 40,00
5713 1,80 3,29 3,09 1,06 55,20
5714 3,23 5,11 5,66 0,90 42,50
5715 2,05 3,91 4,11 0,95 39,20
5716 2,45 5,79 3,33 1,74 44,90
5717 3,27 3,18 4,39 0,72 28,10
5718 1,73 3,73 3,61 1,03 45,80
5719 2,21 5,33 2,65 2,01 38,70
5720 . 4,63 3,93 3,22 1,22 49,70
5721 3,58 6,10 4,03 1,51 32,60

| 5722 1,70 6,54 2,85 2,29 3890 |




[ 5723 4,08 8,30 2,53 3,28 37,80
5724 7,84 8,67 2,64 3,28 37,60
5725 4,45 5,00 2,32 2,16 38,00
5726 3,15 9,49 4,41 2,15 25,50
5727 4,10 7,87 4,80 1,64 19,70
5728 3,34 8,49 3,44 2,47 23,60
5729 4,01 4,40 2,05 2,15 37,00
5730 522 6,58 3,12 2,11 39,10

5,35 4,06 1,32 23,70

Vrdmcei Slechténi chmele se téZ provedly DNA analyzy na identifikaci genl odolnosti k
Verticillium nonalfalfae. U 19 odolnych genotypa bylo provedeno v pribéhu vegetace
hodnoceni ristu a vyvoje. Na zdkladé pfedskliziiovych popist bylo vybrino 10 nejlepsich
genotypi ke sklizni. Tyto genotypy jsou téZ zatazeny do hodnocenf odolnosti k suchu. Sklizené
vzorky byly chemicky analyzovany (obsah a sloFenf chmelovych pryskyfic i silic) a bonitovany
(hodnoceni viing, vzhledu g poSkozeni houbovymi chorobami). Ztabulky 2 je patrné, ze
nejvyssi vynos chmele m4 genotyp 5461 (8,70 kg/rostl.). Velmi Vysoky vynos nad hranici 4
kg/rostl. maji genotypy 5194, 5195 a 5462. Nejvyssi obsah alfa kyselin majf genotypy 5190
(13,57 %) a 5194 (11,26 %). Naopak nejniz$i obsah alfa kyselin majf 5507 (3,33 %), 5512 (4,79
%) a 5495 (4,97 %). Obsah beta kyselin je v rozmez{ 9.13 % (5190) a7 2,79 % (5507). Genotyp
5668 ma nejvyssi podil kohumulonu (43,60 % rel.), naopak nejnizsf podil kohumulonu m4
genotyp 5463 (23,20 % rel.). Podle dosaZenych vysledkg maji nejlepsi vykonnost genotypy
5190, 5194, 5195, 5461a 5462, .

Tabulka 2: Odolné genotypy chmele k Verticillium nonalfalfae

52 o | R |ty | " |t s ek
5190 2,90 13,57 9,13 27,00 kofenita, bylinn4, peprmint
5194 4,33 11,26 5,36 27,90 smes kofenité, bylinné, ovocné
5195 4,27 9,72 6,27 24,80 kofenits, nevyrazna
5461 8,70 9,38 3,78 28,20 ostrd, kofenitd, trochu drevit
5462 4,03 8,08 3,86 27,30 kofenit4, bylinnd, dievita
5463 2,26 7,62 4,68 23,20 chmelovi
5495 1,57 4,97 3,58 36,00 kofeni, ovoce
5507 2,65 3,33 2,79 30,50 kofenit4, bylinna, peprmint
5512 2,46 4,79 2,91 31,40 smeés kofenité, bylinné, ovocné
5668 1,31 6,29 3,86 43,60 kofenita

Dale z rozpracovaného $lechtitelského materidlu v HSKM (hybridn{ §kolka kmenovych matek)
bylo vroce 2020 sledovino a hodnoceno 432 genotypll chmele. Genotypy s nejlepsimi
riistovymi vlastnostmi, vVynosovymi parametry a odolnosti byly vybrany ke sklizni. Celkem
bylo sklizeno 70 nadgjnych genotypd, které byly nisledné hodnoceny: bonitace suchych hlavek,



obsah a sloZen{ chmelovych pryskyfic, obsah a sloZenf chmelovych silic a nékteré byly vybrany
Pro pivovarské testy v ramei 5. aktivity. V roce 2020 byly vybrany nejlepsi genotypy pro
vysadbu Kontroln{ Skolky.

5. Ziskat perspektivni rezistentn{ genotypy s pozadovanymi péstitelskymi i pivovarskymi
znaky.

pokusy). V prib&hu feseni projektu byly vybrény genotypy tolerantn{ k ob&ma houbovym
chorobam. Tyto genotypy byly testovany v pivovarskych zkougkéch. Jednd se o genotypy se
specifickou vani, Nejlepsi genotypy jsou pfihlaSeny do registratnich zkousek. Jedn4 se o7
genotypu. Tyto genotypy byly v roce 2018 vysazeny i do poloprovoznich pokusdg.

Vrdmcei celého Slechtitelského programu bylo v roce 2019 vybrdno 586 genotypl, které
vykazovaly poZadované vlastnosti. V roce 2020 se vybralo a hodnotilo 92 perspektivnich
genotypl. U téchto genotypli byly provedeny rozbory rostlin, kde se hodnotila délka pazochi,
sila révy, velikost, mnoZstvi a hmotnost hlavek, hmotnost révovych listd a pazochovych listq.
V technologické zralosti byly genotypy sklizeny na vzorkovém &esacim stroji, ususeny a do
konce roku provedeny chemické analyzy na obsah a sloenf chmelovych pryskyiic a silic.
V hybridn{ kolce kmenovych matek (HSKM) Jsou zafazeny vSechny Slechtitelské materialy,

z HSKM vybrano celkem 29 nad¢jnych genotypii (17 odolnych genotypi, 7 aromatickych a 5
se specifickou vini). Tyto genotypy jsou od roku 2015 hodnoceny v KS§ ve 3 opakovénich.
Vroce 2020 bylo provedeno opét hodnoceni novych genotypi chmele a na podzim byly
vysazeny do KS. V roce 2020 byly nejlepsf genotypy hodnoceny v poloprovoznich pokusech
(Steknik, Chréstany, Nesuchyng&, Bésno, Starikovice, Doléanky), aby se ovéfily stanovené
parametry. Soucasné na podzim 2020 byly vysazeny dals{ poloprovozni pokusy (Chrastany a

Chmelafsky institut s.r.o. Zatec disponuje veskerym laboratornim zafizenim (chemick4
laboratof pro analyzy chmelovych hldvek, laboratof explantdtovych kultur pro mnoeni chmele
a laboratof umélych infekef). V ramci feSent projektu jsou $lechtitelské porosty na vymeéfe 12,7
ha. Celkem bylo odebrano 882 vzorki (Slechtitelské genotypy i genetické zdroje), které byly
chemicky analyzovany - stanoven{ obsahu a sloZeni chmelovych pryskyfic a silic. Nejvyssi
nakladovou poloZkou Jsou Slechtitelske porosty a hodnocen{ viech vzorkd. V rdmci celého
Slechtitelského programu bylo vroce 2020 hodnoceno 10 tis. genotypi chmele. Nelze
opomenout 1 testovan{ planych chmeld Jjako novych genotypu pro kiiZen{ na odolnost k suchu.



2.2.2. AKTIVITY NEUSKUTECNENE

Vsechny planované aktivity byly uskute¢n&né

2.3. NAKLADY - VYKAZ (véetné komentdte) pifloha 1

2.4. PREHLED ZMEN, KTERE NASTALY V PRUBEHU RESEN{

V pribéhu feseni nebyly 74dné zmény v oblasti pldnovaného rozsahu, cild a aktivit.



3. PRILOHY

Pfiloha 1 - NAKLADY NA RESENI V ROCE 2020

Naklady v roce 2020 byly navySeny oproti pldnu o 259 330 K. NavySeni zpasobily
vy$8i materidlové ndklady a to 0 55 631 tis K&, Jedna se o materisly na udrZby Slechtitelskych
chmelnic, ochranu a vyZivu rostlin. NavySeni zpiisobily vy3ii osobni naklady a to o 138 077
tis K&. Vys§i osobni naklady byly zplsobeny v&tsi nérognosti sklizné€ polnich pokusd, kde
bylo nutné vechny chmele pfevazet na sklizefi do Chmelaiského institutu Zatec. Dale byly
navySeny ostatni pifimé naklady o 65 622 K&. Tyto rozdily byly zptisobeny tim, e v Jjarnim
obdobf bylo pouZito méné sluzeb pro jarni prace v Slechtitelskych porostech na zapichovéni a
zavadéni chmele. Vegkeré zvySené ndklady byly hrazeny z vlastnich zdrojii Chmelatského
institutu s.r.o. Zatec. Celkové naklady na feSeni dkolu v roce 2020 byly 6 535 330 K&, z toho
podpora byla podle planu 4 393 200 K&. Rozdil 259 330 K¢ hradil Chmelaisky institut s.r.o.
Zatec z vlastnich prostiedkd.

Rozpis ndkladd na fesen{ podpory v roce 2020

Rozpis uznatelnych ndkladt Planované Skute¢né Rozdil
Materialové 1770000 | 1825631 + 55 631
Osobni 2510000 | 2648077 + 138 077
Ostatni piimé naklady 1996 000 | 2061 622 + 65 622
Celkem uznatelné naklady za projekt 6276 000 | 6535 330 + 259 330
Podpora dotace do 70 % 4393200 | 4393200 0
Vlastn{ zdroje 1882800 | 2142130 + 259 330

Materidlové néklady:

* Rostlinny materidl vstupujici do $lechténi (osivo, sadba, podnoZe, rouby, fizky, ocka)
Hnojiva anorganick4 (primyslova), organické (komposty, chlévskd mrva)
Ochranné prostfedky (insekticidy, fungicidy, pesticidy)
PHM, maziva, nahradn{ soucastky a dily
Pomocny materiél (obaly, naveésky, motouzy, testovaci latky, chemikalie, ochranné
pomiicky a ndstroje pro laboratorni a pestebni ¢innost, kanceldfské potfeby, potieby
pro oznacovani ndvések a obald, software)
* Drobny hmotny majetek

Osobni néklady:
® Mzdové néklady pracovnikii
Socidln{ a zdravotni pojistén{
Socidlni néklady vynaloZené v souladu s platnymi pfedpisy
Cestovné
Ostatn{ osobn{ néklady

Ostatni naklady:
® Naklady na prondjem budov, zafizeni a prondjem piistrojového vybaveni
* Energie (plyn, elektrick4 energie)
o Niklady na vodu a stoéné



Naklady na palivo (uhlji, dfevo)

Néklady na telekomunikaén{ sluZby a spoje
Naklady na dang a poji§tént (budov, dopravnich prostfedka, Slechtitelskych porostii)
Naklady na sluzby spojené s opravami a idrZbou stroj{i, budov a zafizen{ pro Slechténi
Naklady na sluzby spojené s technologif $lecht&n{
Néklady na tfedni zkousenf odrtid a registraci
Odpisy HIM, NHIM, DHIM, DNHIM

VSechny uvedené néklady se musi vztahovat k feSen{ projektu, na né&jz je 7adana podpora.
Pokud nejsou pfistroje a vybaven{ vyuZivény pro projekt po celou dobu jejich Zivotnosti, jsou
za zplsobil€ naklady povaZovany pouze néklady na odpisy, odpovidajici délce trvan{ projektu.
U budov jsou za zpiisobilé naklady povazovany naklady na odpisy odpovidajici délce trvani
projektu.

V Zatci, 25.6.2021 zpracoval: Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D.
vedouci oddéleni $lecht&ni

schvdlil: Ing. Josef Patzak, Ph.D.
Jjednatel




ZPRAVA 7ZA DILCI VYSLEDKY RESENf VYZKUMNEHO PROGRAMU 3.d ZA
ROK 2021

1. TITULNI LIST

Podpora tvorby rostlinnych genotypd s vysokou rezistenci k biotickym i abiotickym faktortm
a diferencovanou kvalitou obilovin veetné kukufice, malych zrnin, olejnin, luskovin, brambor,
picnin, zelenin, chmele, révy vinné a ovocnych dievin podle ,,Zasad, kterymi se stanovuji
podminky pro poskytovéni dotaci pro rok 2013 na zékladé § 2 a § 2d zikona & 252/ 1997 Sb.

F431

0 zemedelstvi“ (dale jen »Zasady*)

1.1
X aplikovany vyzkum

O experimentalni vyvoj

1.2. Podprogram
Tvorba genotypi s vysokou rezistenci k biotickym a abiotickym faktortim a diferencovanou

kvalitou obilovin véetng kukufice, malych zrnin, olejnin, luskovin, brambor, picnin, zelenin,
chmele, révy vinné a ovocnych drevin

1.3. Nézev projektu

Tvorba genofondu chmele s rezistenci k biotickym a abiotickym faktortim s pozadovanou
kvalitou znaki s preferenci na rezistenci k mgici chmelové

1.4. Anotace FeSenf projektu (max. 300 slov)

Bylo provedeno 36 kiiZeni a vysazeno 3060 novych genotypd. Bylo vybrdno 14 novych
genotypl z Sm20. Z §lechtitelského materidlu vykazuje 22 genotypt toleranci k suchu. Nové
genotypy jsou sledovény v polnich a poloprovoznich pokusech.



2. SKUTECNOST ZA UPLYNULE OBDOBI 2021

2.1. PROJEKTOVY TYM

2.1.1. ORGANIZACE UCASTNICI SE PROJEKTU
Chmelafsky institut s.r.o.

Kadariskd 2525

438 46 Zatec

Jednatel: Ing. Josef Patzak, Ph.D.

2.1.2. RESITELSKY TYM

Vyzkumny tym byl sloZen z oddé&leni genetiky a Slechténi, biotechnologie, chemie, ochrany a
agrotechniky. SloZeni: 11 vyzkumnych pracovniki, 8 technikti a 11 délnickych profesi.

Vyzkumni pracovnici:

Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D. (§lecht&ni chmele) — hlavni fesitel

Ing. Jitka Charvatova (3lechténi chmele) — spolufesitel

Ing. Karel Krofta, Ph.D. (chemie chmele) — spolufesitel

Ing. Josef Patzak, Ph.D. (molekuldrn{ analyzy rezistence) — spolufesitel

Ing. Alena Henychova (molekulérni analyzy rezistence) — spolufesitel

Ing. Josef JeZek, Ph.D. (agrotechnické pokusy) — spolufesitel

Ing. Pavel Donner, Ph.D. (agrotechnické pokusy) — spoluresitel

Ing. Josef Vostiel, CSc. (3kiidci chmele) — spolufesitel

Ing. Petr Svoboda, CSc. (ozdravovaci proces, izoléty) — spolufesitel

Ing. Jaroslav Pokorny, Ph.D. (péstitelské testace novych genotypud) — spolufesitel

Ing. Markéta Trefilova (houbové choroby chmele) - spolufesitel

Technicti pracovnici byly z oddéleni §lechténi chmele, biotechnologie, chemického oddélent,
ochrany chmele a agrotechniky. Tito pracovnici zaji§fovali technické prace spojené
s projektem. D&lnické profese zaji¥tovaly prace ve skleniku pfi mnoZeni chmele a polni prace
na pokusnych chmelnicich.



2.2. CASOVY POSTUP PRACT

Aktivita ,,Tvorba Slechtitelského materiilu s pozadovanou kvalitou znaki s preferenci na
rezistenci k msici chmelové“ byla fesena v téchto ¢asovych postupech:

1. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k mSici chmelové (Phorodon humuli)

Aktivita byla ukon¢ena v roce 2019.

2. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k peronospote chmelové (Pseudoperonospora

humuli)

Aktivita byla ukon¢ena v roce 2019

3. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k padli chmelovému (Sphaerotheca humuli)

Aktivita byla ukonéena v roce 2019

4. Ziskat genotypy odolné k suchu

Vroce 2017 byla zahdjena tato etapa. Etapa byla feSena od 1. ledna 2021. V lednu byla
zahdjena pifprava na péstovani novych genotypii chmele, které byly v kvétnu vysazeny do
Slechtitelské chmelnice. V €ervnu bylo provedeno méfeni fotosyntézy a transpirace. V ervenci
bylo provedeno kifZen{ vybranych genotypd chmele. V #jnu byly sklizeny hldvky se semeny.
Chemické analyzy u nadéjnych genotypi byly provedeny od listopadu do prosince.

5. Ziskat perspektivnf rezistentni genotypy s poZadovanymi péstitelskymi i pivovarskymi
znaky.

Od 1. ledna 2021 se pokra¢ovalo v hodnoceni nad&jnych genotypd v polnich pokusech
(HSKM, KS a poloprovozni pokusy). U velmi perspektivnich genotypii byly v roce 2020
vysazeny dal§{ poloprovozni plochy. Rada genotypii je testovdna v pokusném pivovaru ve
Chmelafském institutu s.r.o. Zatec, t€2 i v provoznim mé¥tku v Ceskych pivovarech
(HanuSovice a Zatec) 1 v malych minipivovarech (Rudnd, Olomouc, Revniéov, Brno, Dé¢in,

v N

Brno, Kroméfiz atd.).



2.2.1. AKTIVITY USKUTECNENE

V roce 2021 byly feSeny tyto etapy:

4. Ziskat genotypy odolné k suchu

Vroce 2021 bylo provedeno 36 kiiZeni s cilem tvorby potomstev s genotypy vykazujici
odolnost k suchu. Preferenci mély genotypy, které maji v piivodu Zatecky polorany ervenak.
Odbér pylu z vybranych samcii a izolace mateénych rostlin byly provedeny v ¢ervnu 2021.
Nésledné bylo provedeno vlastni kfiZeni. V #jnu byly sklizeny hlavky se semeny. Celkem bylo
ziskdno 9 550 semen.

Vroce 2020 byly vysazeny semendte Sm20 o celkovém podtu 3060 rostlin. Vybéry se
provadi az ve druhém roce péstovani, tj. v roce 2021. Porosty jsou na chmelnici s lehkou
pis€itou padou. V roce 2021 nebyly tyto rostliny zavlaZovany. V priibshu ristu a vyvoje byly
sledovany a nejlepsi rostliny byly vybrany ke sklizni. Z celkového poétu bylo vybrano pouze
14 genotypli, coz predstavuje 0,46% Slechtitelskou tsp&snost. Viechny genotypy jsou po
matecné rostlin€ Osvaldiv klon 72. Sklizeri probihala v nékolika etapach dle terminu zralosti.
U téchto genotypti 1ze predpokladat odolnost vii¢i suchu, kterd bude v dalsich letech hodnocena.
V tabulce 1 je uveden vynos a sloZeni chmelovych pryskyfic. Vsechny vybrané genotypy se
fadi do skupiny aromatickych chmeld, protoZe obsah alfa kyselin je od 2,39 do 6,56 % hm.

eyl

kg/rostlinu, coZ je vynos chmele nad 2,5 t/ha. Z vysledkd je patrné, jak sloZeni chmelovych

pryskyfic ovliviiuje saméi rostlina, protoZe genotypy 5760, 5761, 5762 a 5764 maji podil

kohumulonu nad 40 % rel.

Tabulka 1: Vybéry Sm20 vykazujici toleranci k suchu

Genotyp Vynos Alfakys. Beta kys. Pomeér Kohumulon
(kg /1) (9%ehm.) (90hm.) alfa/beta (Yorel.)

5758 3,13 4,17 3,11 1,34 19,20
5759 2,02 5,05 4,07 1,24 19,70
5760 2,82 2,39 3,33 0,72 40,60
5761 2,60 4,35 3,53 1,23 47,70
5762 2,17 3,81 2,91 1,31 40,60
5763 2,69 5,86 4,82 1,22 31,40
5764 3,50 6,56 3,64 1,80 43,70
5765 2,15 4,77 3,98 1,20 25,00
5766 4,45 4,46 2,78 1,60 24,10
5767 1,27 3,86 4,36 0,89 19,90
5768 1,82 3,16 2,68 1,18 21,20
5769 3,56 3,83 3,38 1,13 20,40
5770 6,84 3,43 2,72 1,26 22,80
5771 3,75 6,00 4,09 1,47 21,60




V ramci Slechténi chmele se t€Z provedly DNA analyzy na identifikaci geni odolnosti k
Verticillium nonalfalfae. V rdmci Slechtitelského materidlu bylo provedeno hodnoceni
ro¢nikové variability vynosu chmele, obsahu a sloZeni chmelovych pryskyfic i silic. Na zakladg
pfedskliziiovych popisi bylo vybrdno 22 novych nad&jnych genotypii chmele s nizkou
variabilitou. Jako kontrolni odrdida byla Premiant. Pouze 3 genotypy (5703, 5711 a 5713) maji
niZ8{ vynos nez odrida Premiant. Vy¥nos nad 3,0 kg/ r. méd 12 genotypi. Pouze genotyp 5304
vykazuje obsah alfa kyselin nad 10 %, ¢imzZ ho lze fadit do skupiny hotkych chmeld. Ostatn{
genotypy jsou aromatického typu. Velky vyznam pro pivovary méd podil alfa/beta kyselin.
Celkem 9 genotypil (5398, 5464, 5668, 5701, 5703, 5711, 5713, 5720 a 5721) m4 podil alfa/beta
kyselin pod 1,5. Podil kohumulonu je v rozpéti 19,30 az 48,70 % rel. Viechny genotypy maji
podil kohumulonu vyssi neZ odriida Premiant.

Tabulka 2: Nové genotypy chmele vykazujici toleranci k suchu

Genotyp | V¥nos | Alfakys. | Beakys | Pomér | Kohumulon
-7 | (kgfrost) | (%bhm.) |  (%bm.) o alfa/beta (%rel) L
4982 1,95 8,23 3,86 2,13 19,30
5304 4,37 12,48 3,81 3,28 28,10
5348 2,56 9,39 4,73 1,99 36,10
5398 3,37 3,69 7,15 0,52 23,50
5432 3,60 8,59 4,41 1,95 26,50
5461 8,65 8,95 4,73 1,89 29,10
5464 3,26 6,74 5,92 1,14 23,90
5465 4,82 8,46 3,90 2,17 24,40
5642 3,33 4,88 2,50 1,95 23,10
5646 4,41 3,87 1,85 2,09 37,20
5665 3,74 6,06 3,60 1,68 36,20
5668 2,73 4,67 4,14 1,13 47,50
5669 5,32 5,26 2,54 2,07 40,80
5693 4,07 4,38 2,05 2,14 25,30
5701 2,40 3,84 3,86 0,99 23,80
5703 1,49 2,57 441 0,58 26,50
5707 3,18 6,20 3,71 1,67 43,50
5711 1,19 2,85 5,46 0,52 48,70
5713 1,03 4,21 3,63 1,16 48,60
5720 2,32 4,29 4,07 1,05 45,70
5721 2,32 6,37 4,81 1,32 32,80
5725 4,29 6,95 2,93 2,37 40,60
Premiant | 156 972 | 450 | 216 1890




Déle z rozpracovaného Slechtitelského materidlu v HSKM (hybridni Skolka kmenovych
matek) bylo v roce 2021 sledovano a hodnoceno 432 genotypti chmele. Genotypy s nejlep$imi
ristovymi vlastnostmi, vynosovymi parametry a odolnosti byly vybrany ke sklizni. Celkem
bylo sklizeno 86 nad€jnych genotypt, které byly ndsledné hodnoceny: bonitace suchych hl4vek,
obsah a sloZeni chmelovych pryskyfic, obsah a sloZeni chmelovych silic a nékteré byly vybrany

pro pivovarské testy v rdmci 5. aktivity. V roce 2021 byly vybrany nejlepsi genotypy pro
vysadbu Kontrolni Skolky.

5. Ziskat perspektivni rezistentni genotypy s pozadovanymi péstitelskymi i pivovarskymi
znaky.

V roce 2021 se pokracovalo v hodnocen{ v polnich pokusech (HSKM, KS a poloprovozni

pokusy). V priib&hu feSeni projektu byly vybriny genotypy tolerantni k obéma houbovym
chorobdm. Tyto genotypy byly testovany v pivovarskych zkouskach. Jedna se o genotypy se
specifickou vini. Nejlepsi genotypy jsou piihldSeny do registraénich zkousek. Jednd se o 7
genotypu. Tyto genotypy byly v roce 2018 vysazeny i do poloprovoznich pokust.
V rédmci celého Slechtitelského programu bylo v roce 2019 vybrdno 586 genotypt, které
vykazovaly poZzadované vlastnosti. V roce 2020 se vybralo a hodnotilo 92 perspektivnich
genotypu. U té€chto genotypil byly provedeny rozbory rostlin, kde se hodnotila délka pazochd,
sila révy, velikost, mnoZstvi a hmotnost hlavek, hmotnost révovych listd a pazochovych listd.
V technologické zralosti byly genotypy sklizeny na vzorkovém Cesacim stroji, usuSeny a do
konce roku provedeny chemické analyzy na obsah a sloZzeni chmelovych pryskyfic a silic.
V hybridn{ $kolce kmenovych matek (HSKM) jsou zafazeny viechny §lechtitelské materialy,
které byly ziskdny v rdmci feSeni jak vyzkumného zdméru, tak i jinych vyzkumnych tikold.
Slechtitelsky materi4l byl hodnocen z hlediska odolnosti k vnéjSim stresim (odolnosti, stability
vykonnosti). Tyto genotypy byly téZ sledovany z pohledu odolnosti. Z ptedeslého projektu bylo
z HSKM vybrano celkem 29 nadéjnych genotypt (17 odolnych genotypt, 7 aromatickych a 5
se specifickou vini). Tyto genotypy jsou od roku 2015 hodnoceny v KS ve 3 opakovanich.
V roce 2021 bylo provedeno opét hodnoceni novych genotypi chmele a na podzim byly
vysazeny do KS. V roce 2021 byly nejlepsi genotypy hodnoceny v poloprovoznich pokusech
(Steknik, Chrastany, Nesuchyng€, Bésno, Staiikovice, Dolanky), aby se ovéfily stanovené
parametry. Souc¢asné na podzim 2021 byl vysazen poloprovozni pokusu v Knézicich. V tabulce
3 jsou uvedeny vysledky z poloprovozu v Chritanech, kde se testuji dlouhodob& vyde&jsné
genotypy s nékterymi registrovanymi odridami. V pribéhu sledovani (od roku 2017) byly uz
registrovany odridy Boomerang, Gaia, Saaz Brillinat, Saaz Comfort, Saaz Shine a Mimosa. Jak
bylo vy$e uvedeno, polnich a poloprovoznich pokust je na vice lokalitach, coZ je velmi dileZité
pro testaci novych genotypl chmele. Variabilita lokalit poukazuje na plasticitu budouci odridy
a predevsim, Ze nové genotypy chmele je moZné testovat ve chmelafskych oblastech Ceské
republiky. Bez t€chto poznatkli by nebyly nové genotypy chmele rychle pouZitelné pro dalsi
testace, vyzkumné projekty a pivovarské testy. Z novych genotyptl maji vysoky obsah alfa
kyselin 5164 a 5169. Genotyp 5174 vykazuje nejvyssi vynos chmele ze vSech sledovanych
odrid a genotypt chmele a to 2,74 kg/rostlinu. Velmi zajimavy je genotyp 5169, ktery ma
z pohledu aromatickych chmeld vys$s§i obsah alfa kyselin (6,09 %) a sou€asné 1 vysoky obsah
beta kyselin (6,16 %). I v této suché oblasti v Chrastanech odriida Mimosa si stdle uchovéani
pomér alfa/beta kyselin na drovni 0,3. Vysledky polnich pokusti i z dalSich lokalit jsou
predmétem prezentaci vysledkl pro ¢eské chmelafe i pivovary. Pravé pokus v Chrastanech a
Nesuchyni jsou velmi dilezité pro testovani genotypd chmele na odolnost k suchu, protoze se
jedné o nejsussi chmelaiskou oblast v Ceské republice, kde neni moznost zdvlahy. Pokusy
v ostatnich lokalitdch jsou pod zavlahou.



Tabulka 3: Poloprovozni plocha v Chrat’anech

' Genoyp | VIS | Alfkys | Beakys | Pomer | Kohumulon
TP Ggost) | (%hm) | (%hm) | alfabeta | (%rel)
Bohemie 1,90 8,42 6,92 1,22 27,20
Boomerang 1,44 13,02 6,56 1,98 31,10
Gaia 1,42 13,97 8,82 1,58 25,10
Harmonie 1,13 11,81 6,54 1,81 17,40
Kazbek 1,43 7,16 421 1,70 39,00
Rubin 1,71 15,22 4,46 3,41 31,10
Vital 1,01 13,56 8,08 1,68 22,50
Saaz Brilliant 1,65 5,25 2,86 1,84 23,40
Saaz Comfort 2,08 6,36 4,82 1,32 18,20
Saaz Shine 1,97 5,49 3,15 1,74 27,50
5164 2,15 13,66 6,62 2,06 25,40
5169 2,19 13,77 5,40 2,55 23,90
5174 2,74 7,01 3,25 2,16 20,80
5193 1,34 9,96 5,26 1,89 34,20
5196 1,48 6,09 6,16 0,99 25,90
Mimosa 0,79 1,42 4,72 0,30 28,30

Perspektivni genotypy jsou uz testovdny v oveéfovacich véarkach ve velkych (HanuSovice
a Zatec) 1 malych minipivovarech (Jesenik, D&é€in, Rudna, Revni¢ov, Brmo, Chomutov, Cobolis
atd.). V roce 2021 se pokracovalo ve spolupraci s Cechem domovarnikl piva. Tato spolupréce
je velmi duleZita, protoZe k testovani novych vzorki piva je potieba velmi malé mnoZstvi
chmele a tim lze realizovat vy3§i pocet testovacich varek. V roce 2021 se téZ realizovaly 2
seminéie pro Ceské pivovary s cilem je sezndmit s novymi genotypy chmele, které jsou ve
Slechténi a vykazuji toleranci k suchu. Byly provedeny téZ pivovarské testy novych odriad
chmele fady Saaz, které byly jako nové genotypy chmele ziskany z podpory 3.d. Genotypy
byly pak vyuzity pro vyzkumny projekt TE02000177Centrum pro inovativni vyuZiti a posileni
konkurenceschopnosti ¢eskych pivovarskych surovin a vyrobkll (2014-2019) a v roce 2019
byly registrovany jako nové odridy Saaz Brilliant, Saaz Comfort a Saaz Shine.

V roce 2021 byly nové odriddy chmele hodnoceny s Zateckym poloranym &ervetidkem
Saaz Comfort a to 2,22, pak nésledujf odridy 7PC (2,51), Saaz Late (2,60) a nejniz${ pramérné
pofadi obliby ma Saaz Shine. Pomoci t-testu se stanovila statistickd priikaznost rozdilu mezi
odridami (tabulka 3). S 95% pravdépodobnosti m4 priikazné niZ8{ primérné potadi obliby Saaz
Comfort nez Saaz Shine (tabulka 5). Tyto vysledky prokazuji, Ze nové odriidy Saaz Comfort a
Saaz Shine nejsou prikazné odliSné od ZPC, ale vzdjemné ano. Tzn., Ze se nejednd o shodné

genotypy!



Tabulka 4: Primérné pofadi obliby hodnocenych piv s testovanymi odriidami

Odrida Cetnost pofadi Primér Potadi

1. 2. 3. 4. pofadi vzorka
ZPC 11 13 8 13 2,51 2
Saaz Comfort 13 17 7 8 2,22 1
Saaz Late 8 11 17 9 2,60 3
Saaz Shine 11 5 15 14 2,71 4

Tabulka 5: Prikaznost rozdflu pofadi obliby hodnocenych vzorkd piv pomoc t-testu

Odrida Saaz Comfort

7ZPC - ZPC

Saaz Late - - Saaz Late
Saaz Shine 0,05 - -

Chmelaisky institut s.r.0. Zatec disponuje veskerym laboratornim zafizenim (chemick4
laboratof pro analyzy chmelovych hldvek, laboratof explantatovych kultur pro mnoZeni chmele
a laboratof umélych infekci). V ramci feSeni projektu jsou $lechtitelské porosty na vymeéfe 12,7
ha. Celkem bylo odebrdno 861 vzorkt (Slechtitelské genotypy i genetické zdroje), které byly
chemicky analyzovany — stanoveni obsahu a sloZeni chmelovych pryskyfic a silic. Nejvyssi
nékladovou polozkou jsou Slechtitelské porosty a hodnoceni vSech vzorkl. V ramci celého
Slechtitelského programu bylo v roce 2021 hodnoceno t€émét 9 tis. genotypl chmele. Nelze
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opomenout i testovan{ planych chmeld jako novych genotypt pro kifZeni na odolnost k suchu.

2.2.2. AKTIVITY NEUSKUTECNENE

VSechny planované aktivity byly uskutecnéné

2.3. NAKLADY - VYKAZ (v&etné komentate) ptiloha 1

2.4. PREHLED ZMEN, KTERE NASTALY V PRUBEHU RESENI

V prubéhu feSeni nebyly Zddné zmény v oblasti planovaného rozsahu, cill a aktivit.



3. PRILOHY

Piiloha 1 - NAKLADY NA RESENI V ROCE 2021

Néklady v roce 2021 byly navySeny oproti planu o 514 642 K¢&. Navyseni zpGsobily
vy$8i materidlové ndklady a to o 88 168 tis K&. Jedn4 se o materidly na idrzby $lechtitelskych
chmelnic, ochranu a vyZivu rostlin. Osobni ndklady se navysily pouze o 13 555 K&. Navyseni
zplsobily vy$8i osobni naklady a to o 138 077 tis K&. Vy33i osobni ndklady byly zptisobeny
vet8i ndaroCnosti sklizné polnich pokust, kde bylo nutné viechny chmele prevézet na sklizent
do Chmelafského institutu Zatec. Vyrazné navyseni zpusobily ostatni pifmé ndklady a to o
412 919 K¢. NavySeni bylo z divodu vétsi potfeby sluZeb na polnf prace (jarni sezéna a
sklizen, veetn€ vysadeb novych Slechtitelskych materiald. VeSkeré zvySené naklady byly
hrazeny z vlastnich zdrojéi Chmelatského institutu s.r.o. Zatec. Celkové naklady na feSeni
tkolu v roce 2021 byly 7 229 642 K¢, z toho podpora byla podle planu 4 700 500 K&. Rozdil
514 642 K& hradil Chmelatsky institut s.r.0. Zatec z vlastnich prostfedki.

Rozpis nédkladi na feSenf podpory v roce 2020

Rozpis uznatelnych nékladii Planované | Skute¢né Rozdil
Materidlové 1865000 | 1953168 + 88 168
Osobni 2685000 | 2698555 + 13555
Ostatni pFimé naklady 2165000 | 2577919 +412919
Celkem uznatelné naklady za projekt 6715000 | 7229642 +514 642
Podpora dotace do 70 % 4700500 | 4700 500 0
Vlastni zdroje 2014500 | 2529142 + 514 642

Materiélové naklady:

e Rostlinny materidl vstupujici do Slechténi (osivo, sadba, podnoZe, rouby, fizky, ocka)
Hnojiva anorganickd (primyslovd), organickd (komposty, chlévskd mrva)
Ochranné prostiedky (insekticidy, fungicidy, pesticidy)
PHM, maziva, ndhradni sou¢éstky a dily
Pomocny material (obaly, ndvésky, motouzy, testovaci latky, chemikélie, ochranné
pomicky a néstroje pro laboratorni a péstebni Cinnost, kancelaiské potfeby, potieby
pro oznacovani naveések a oballl, software)
¢ Drobny hmotny majetek

Osobni ndklady:
e Mzdové ndklady pracovnikd
o Socidln{ a zdravotn{ pojistén{
e Socialni ndklady vynaloZené v souladu s platnymi ptredpisy
o Cestovné
e Ostatni osobn{ ndklady

Ostatni néklady:
e Naklady na prondjem budov, zafizeni a prondjem piistrojového vybaveni
e Energie (plyn, elektricka energie)
e Naklady na vodu a sto¢né



Néklady na palivo (uhli, dfevo)

Néklady na telekomunikaénf{ sluzby a spoje

Niéklady na dané¢ a pojisténi (budov, dopravnich prosttedkd, Slechtitelskych porostii)
Néklady na sluzby spojené s opravami a Gdrzbou strojii, budov a zatizenf pro dlechténi
Néklady na sluzby spojené s technologif §lechtén{

Néklady na dfedni zkouSen{ odrad a registraci

Odpisy HIM, NHIM, DHIM, DNHIM

VSechny uvedené naklady se musi vztahovat k feSeni projektu, na né&jZ je 74dana podpora.
Pokud nejsou piistroje a vybaveni vyuzivany pro projekt po celou dobu jejich Zivotnosti, jsou
za zpUsobilé néklady povazovany pouze néklady na odpisy, odpovidajici délce trvani projektu.
U budov jsou za zplisobilé ndklady povazovény nédklady na odpisy odpovidajici délce trvani
projektu.

V Zatci, 20.5.2022 zpracoval: Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D.
vedouci oddéleni §lechténi

schvdlil: Ing. Josef Patzak, Ph.D.
jednatel



ZPRAVA ZA DILCI VYSLEDKY RESENf VYZKUMNEHO PROGRAMU 3.d ZA
ROK 2022

1. TITULNI LIST

Podpora tvorby rostlinnych genotypii s vysokou rezistenci k biotickym i abiotickym faktorim
a diferencovanou kvalitou obilovin v¢etné kukufice, malych zrnin, olejnin, luskovin, brambor,
picnin, zelenin, chmele, révy vinné a ovocnych dievin podle ,,Z4sad, kterymi se stanovuji
podminky pro poskytovan{ dotaci pro rok 2013 na zdkladé § 2 a § 2d zdkona ¢. 252/1997 Sb.

o zemé&dé&lstvi“ (dale jen ,,Zasady*)

1.1
X aplikovany vyzkum
O experimentaln{ vyvoj

1.2. Podprogram
Tvorba genotypt s vysokou rezistenci k biotickym a abiotickym faktoriim a diferencovanou

kvalitou obilovin veetné€ kukufice, malych zrnin, olejnin, luskovin, brambor, picnin, zelenin,
chmele, révy vinné a ovocnych dfevin

1.3. Nazev projektu

Tvorba genofondu chmele s rezistenci k biotickym a abiotickym faktordm s poZadovanou
kvalitou znakt s preferenci na rezistenci k mSici chmelové

1.4. Anotace feSeni projektu (max. 300 slov)

Bylo provedeno 28 kiiZeni a vysazeno 3340 novych genotypli. Bylo vybrdno 30 novych
genotypd z Sm21. Z §lechtitelského materidlu vykazuje 22 genotypt toleranci k suchu. Nové
genotypy jsou sledovany v polnich a poloprovoznich pokusech.



2. SKUTECNOST ZA UPLYNULE OBDOBI 2022

2.1. PROJEKTOVY TYM

2.1.1. ORGANIZACE UCASTNICI SE PROJEKTU

Chmelafsky institut s.r.o.

Kadanska 2525

438 46 Zatec

Jednatel: Ing. Josef Patzak, Ph.D.

2.1.2. RESITELSKY TYM

Vyzkumny tym byl sloZen z oddé¢leni genetiky a $lechténi, biotechnologie, chemie, ochrany a
agrotechniky. SloZeni: 11 vyzkumnych pracovnikd, 8 technikd a 11 délnickych profesi.

Vyzkumni pracovnici:

Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.

Vladimir Nesvadba, Ph.D. (Slechténi chmele) — hlavni feSitel

Jitka Charvatov4 (Slechténi chmele) — spolufesitel

Karel Krofta, Ph.D. (chemie chmele) — spolufeSitel

Josef Patzak, Ph.D. (molekuldrn{ analyzy rezistence) — spolufesitel

Alena Henychova (molekuldrni analyzy rezistence) — spolufesitel

Josef Jezek, Ph.D. (agrotechnické pokusy) — spolufesSitel

Pavel Donner, Ph.D. (agrotechnické pokusy) — spolufeSitel

Josef Vosttel, CSc. (8ktidci chmele) — spolufesitel

Petr Svoboda, CSc. (ozdravovaci proces, izoldty) — spolufesitel

Jaroslav Pokorny, Ph.D. (péstitelské testace novych genotypl) — spolufeSitel

Markéta Trefilova (houbové choroby chmele) - spolufeSitel

Techniéti pracovnici byly z oddé€leni §lechténi chmele, biotechnologie, chemického oddé€lent,
ochrany chmele a agrotechniky. Tito pracovnici zajistovali technické price spojené
s projektem. Dé&lnické profese zajistovaly prace ve skleniku pfi mnoZeni chmele a polni prace
na pokusnych chmelnicich.



2.2. CASOVY POSTUP PRACT

Aktivita ,,Tvorba Slechtitelského materialu s pozadovanou kvalitou znakii s preferenci na
rezistenci k msici chmelové“ byla FeSena v téchto ¢asovych postupech:

1. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k msici chmelové (Phorodon humuli)

Aktivita byla ukonéena v roce 2019.

2. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k peronospote chmelové (Pseudoperonospora

humuli)

Aktivita byla ukonéena v roce 2019

3. Ziskat genotypy chmele s rezistenci k padli chmelovému (Sphaerotheca humuli)

Aktivita byla ukoncena v roce 2019

4. Ziskat genotypy odolné k suchu

V roce 2017 byla zahdjena tato etapa. Etapa byla feSena od 1. ledna 2022. Od po¢atku roku
byla zah4jena piiprava na péstovani novych genotypti chmele Ve druhé poloviné lednu byla
vyseta semena z kiiZzeni roku 2021. VzeSl€ rostliny byly ptepikyrované a nasledné v kvétnu
vysazeny do Slechtitelské chmelnice. V ¢ervou bylo provedeno méfeni fotosyntézy a
transpirace. V Cervenci bylo provedeno kiiZeni vybranych genotypl chmele. V #jnu byly
sklizeny hlavky se semeny. Chemické analyzy u nad€jnych genotypl byly provedeny od

listopadu do prosince.

5. Ziskat perspektivni rezistentni genotypy s poZzadovanymi péstitelskymi i pivovarskymi
znaky.

Od 1. ledna 2020 se pokraCovalo v hodnoceni nadéjnych genotypl v polnich pokusech
(HSKM, KS a poloprovozni pokusy). Velmi perspektivni genotypy byly hodnoceny na
poloprovoznich plochach. Rada genotypt je testovana v pokusném pivovaru ve Chmelaském
institutu s.r.0. Zatec, téZ i v provoznim méfitku v &eskych pivovarech (HanuSovice a Prerov) i

v w2 W AN

v malych minipivovarech (Cobolis, Zatec, Olomouc, Revni¢ov, Brno, D&Cin, Kroméiiz atd.).



2.2.1. AKTIVITY USKUTECNENE

V roce 2022 byly feSeny tyto etapy:

4. Ziskat genotypy odolné k suchu

Vroce 2022 bylo provedeno 28 kifZeni s cilem tvorby potomstev s genotypy vykazujici
odolnost k suchu. Preferenci mély genotypy, které jsou se specifickou viini. Byly vyuzZity nové
odridy (Eris, Saturn, Pluto, Ceres a Juno) jako mate¢né rostliny. Odbér pylu z vybranych samct
a izolace mate¢nych rostlin byly provedeny v Cervnu 2022. Nésledné bylo provedeno vlastni
kifZeni. V Hjnu byly sklizeny hldvky se semeny. Celkem bylo zisk4no 17 327 semen.

Vroce 2021 byly vysazeny semendfe Sm21 o celkovém poétu 3280 rostlin. Vybéry se
provadi aZ ve druhém roce péstovéni, tj. v roce 2022. Porosty jsou na chmelnici s lehkou
pis¢itou pldou. V roce 2022 nebyly tyto rostliny zavlaZovany. Pravé obdobf sucha na pis¢ité
pude jsou velmi dileZitd pro naslednou selekci. V pribéhu ristu a vyvoje byly sledovéany a
nejlepsi rostliny byly vybrany ke sklizni. Z celkového poétu bylo vybréno pouze 30 genotyp,
coZ predstavuje 0,91% Slechtitelskou tspésnost. Po mate¢né rostling Osvaldiv klon 72 bylo
ziskdno 7 vybérl a ostatnich 23 vyb&rti bylo ziskdno po odrid4ch Pluto, Eris. Po odridé Pluto
bylo ziskano nejvice vybéri a to 15 genotypd. Velmi dobra je otcovska rostlina 14/05 (pivod
po odrudeé Kazbek), po které bylo ziskano 10 novych genotypi.

. Sklizefi probihala v n€kolika etapich dle terminu zralosti. U t&chto genotypl lze
pfedpokladat odolnost viici suchu, kterd bude v dalgich letech hodnocena. V tabulce 1 je uveden
vynos a sloZzeni chmelovych pryskyfic. VSechny vybrané genotypy se fadi do skupiny
aromatickych chmelli, protoZe obsah alfa kyselin je od 1,49 do 9,03 % hm. Vynos nad 2,0
kg/rostlinu (1,5 t/ha) vykazuje 19 genotypt, z toho 11 genotypd vykazuje vynos chmele nad
genotypi méd vynos nad 3,0 kg/rostlinu, coZ je vynos chmele nad 2,5 t/ha. Genotypy vykazuji
Sirokou variabilitu v obsahu alfa a beta kyselin i podilem kohumulonu.

Tabulka 1: Vybéry Sm21 vykazujici toleranci k suchu

Genotyp Vynos Alfa kys. Beta kys. Pomér Kohumulon

(kg /r.) (%hm.) (%hm.) alfa/beta (Yorel.)
5775 3,67 6,15 3,50 1,76 27,00
5776 6,92 3,82 3,58 1,07 38,60
5777 1,67 7,51 4,09 1,84 24,60
5778 3,20 6,14 3,78 1,62 23,20
5779 2,87 6,58 3,57 1,84 29,10
5780 4,61 7,02 4,42 1,59 23,60
5781 5,41 5,64 1,66 3,40 36,10
5782 2,10 7,74 4,54 1,70 21,90
5783 1,05 9,03 3,86 2,34 22,10
5784 1,44 5,11 2,59 1,97 44,90
5785 1,91 5,83 2,88 2,02 23,90




5786 0,77 1,80 1,82 0,99 43,00
5787 2,07 6,46 3,94 1,64 21,60
5788 1,63 4,67 2,40 1,95 19,70
5789 1,76 4,40 2,72 1,62 21,80
5790 2,22 5,89 3,49 1,69 25,50
5791 1,54 4,64 2,87 1,62 22,10
5792 0,89 7,05 5,36 1,32 25,50
5793 2,15 5,16 3,77 1,37 21,50
5794 3,85 7,33 3,41 2,15 25,40
5795 3,92 4,56 3,46 1,32 25,70
5796 3,19 4,84 4,49 1,08 21,60
5797 2,71 8,03 3,89 2,06 23,40
5798 3,04 5,17 2,57 2,01 33,00
5799 3,44 1,49 3,27 0,46 22,40
5800 1,60 4,36 2,36 1,85 32,10
5801 4,32 6,71 4,21 1,59 27,70
5802 2,98 5,11 2,35 2,17 37,20
5803 2,37 5,07 2,36 2,15 28,00
5804 0,91 2,86 2,92 0,98 31,00

V roce 2022 se ukon€ily vybéry nad€jnych genotypli odolnych k suchu. Do dal$iho
Slechtitelského stupné bylo zafazeno 12 vysoce perspektivnich genotypt chmele. Z tabulky 2
je patrné, Ze viechny genotypy jsou aromatického charakteru. Genotyp s nejniz§im obsahem
alfa kyselin vykazuje nejvys$i odolnost k Verticilliu a je zajimavy pomérem alfa/beta 0,58.
Takto nizky pomér vykazuje pouze genotypy 5398 a 5522. Pouze genotypy 5646, 5669 a 5693
maji pomér alfa/beta kolem 2. Genotypy 5398, 5464, 5477 a 5665 byly vysazeny i v polnich

pokusech.

Tabulka 2: Obsah a sloZeni chmelovych pryskyfic u perspektivnich genotypt

Genotyp. 1?‘17221111?; ’ ]ie;/firl;y)s ) Pomér alfa/beta Kohumulon (%rel.)
5348 7,28 4,68 1,56 25,00
5398 3,09 5,24 0,59 22,50
5464 5,77 4,87 1,18 24,70
5477 3,50 2,38 1,47 21,30
5480 6,82 3,84 1,78 31,30
5501 1,80 3,11 0,58 40,30
5507 3,22 2,96 1,09 37,60
5522 2,93 4,98 0,59 28,70
5642 3,34 1,88 1,78 22,20
5646 3,56 1,76 2,02 34,00
5669 5,15 2,36 2,18 41,70
5693 3,45 1,75 1,97 21,70




Z tabulky 3 je patrné€, Ze vSechny genotypy maji niZ$i obsah silic (vyjma 5348 a 5646).
Déle je patrnd Sirokd variabilita u podilu Myrcenu a to od 12,40 % rel. (5348) do 61,90 % rel.
(5507). Vysoka variabilita je téZ u podilu Humulenu a to od 3,80 % rel. (5501) do 33,40 % rel.

(5477). Ostatni slozky silic vykazuji n

AT

1Z8{ variabilitu. Dobrym znakem je niZs§{ podil Selinend,

které Casto zpiisobuji nepifjemnou &esnekovou vini.

Tabulka 3: Obsah a slozeni chmelovych silic u genotypti v nové KS

| OROOP | (g EEI‘:7y0f<j> @) | @) | )
5348 | 185 12,40 8,76 2,90 13,93 10,16
5398 | 102 16,40 9,11 0,25 10,39 5,54
s464 | 1,05 17,00 7,39 0,39 12,52 7,14
5477 | o041 17,50 13,89 <0,1 33,40 4,88
5480 | 086 31,10 14,69 0,12 22,90 3,61
551 | 038 15,90 5.08 <0.1 3,80 8,04
500 | o 61,90 8,40 0,15 17,00 1,85
552 | 108 23,90 11,29 6,22 31,40 1,76
5602 | 074 20,00 13,20 3,55 27,30 3,46
5646 | 147 15,40 8,56 0,27 14,20 12,10
5669 | 081 16,60 7,72 0,73 9,25 721
5693 | 083 13,30 12,19 3,69 22,92 3,59

V tabulce 4 jsou uvedeny nejlepsi genotypy ziskané v ramci feSeného projektu. Genotyp
5304 jsou hotkého typu, genotypy 5432, 5461 a 5465 jsou aromatického typu a genotyp 5559
je Flavour s vyraznou ovocnou vini. Hotky genotyp vykazuje obsah alfa kyselin stabilné nad
10 %, jako napf. Agnus, Rubin nebo Vital a vykazuji vys$§i vynosovy potencial. Aromatické
genotypy se fadi k odridé Premiant — vys8i obsah alfa kyselin a pomér alfa/beta je nad 2.
Genotyp 5559 se specifickou vin{ je po odrideé Kazbek a vyznacuje se vyrovnanym pomérem

alfa/beta kyselin a niz§im podilem kohumulonu neZ odriida Kazbek.

Tabulka 4: Obsah a slozeni chmelovych pryskyfic u genotypi v registra¢nich zkouSkach

Genotyp Alfa kys. Beta kys. Pomér Kohumulon
(%hm.) (9ohm.) alfa/beta (Yorel.)
5304 11,63 3,57 3,26 25,30
5432 7,46 4,12 1,81 24,70
5461 8,39 3,53 2,38 29,70
5465 7,36 3,62 2,03 22,20
5559 5,08 5,38 0,94 22,40




Z tabulky 5 je patrné, Ze nejvys3i obsah silic m4 5465 a to 2,36 % hm. Jedin4 aromaticka
Ceskd odrda Sladek vykazuje obsah silic 1,0 aZ 2,0 % hm. Proto tento genotyp mé vyraznou
chmelovou vini. Podle skladby silic se dajf genotypy rozdglit do dvou skupin s vy$§im podilem
Myrcenu a soucasné niz§im podilem Selinend = 5432 a 5559 a naopak = 5304, 5461 a 5465.
Zajimavy je genotyp 5164, ktery m4 vys3i podil Farnesenu (13,10 % rel.).

Tabulka 5: Obsah a sloZeni chmelovych silic u genotypt v registratnich zkougkéach

‘ Genotyp Obsah Myrcen Karyofylen Farnesen | Humulen | Selineny
(%hm.) (%rel.) (%orel.) (% rel.) (%orel.) (% rel.)
5304 1,49 16,90 9,55 <0,1 17,34 14,90
5432 0,98 20,50 10,57 <0,1 21,30 2,61
5461 1,94 12,40 8,45 0,39 10,90 10,66
5465 2,36 15,40 9,72 0,41 15,44 12,25
5559 1,16 27,20 13,13 <0,1 30,50 3,15

Tyto genotypy byly pFedany do kolekce genetickych zdroji chmele. Jejich zafazeni
a vysadba bude provedena v roce 2023. Vysledek lze ovérit na GrinCzech (databaze
genetickych zdroju rostlin CR).

5. Ziskat perspektivni rezistentni genotypy s pozadovanymi péstitelskymi i pivovarskymi
znaky.

V roce 2022 se pokracovalo v hodnoceni v polnich pokusech (HSKM, KS a poloprovozni
pokusy). V prabéhu feSeni projektu byly vybrdny genotypy tolerantni k ob&ma houbovym
chorobdm. Tyto genotypy byly testovany v pivovarskych zkouskéch. Jedn4 se o genotypy se
specifickou vini. Nejlepsi genotypy jsou pfihlaseny do registraénich zkousek.

Vramci celého Slechtitelského programu bylo vroce 2019 vybrano 586 genotypu, které
vykazovaly pozadované vlastnosti. V roce 2020 se vybralo a hodnotilo 92 perspektivnich
genotypil. V roce 2022 byly u téchto genotypl provedeny rozbory rostlin, kde se hodnotila
délka pazochi, sila révy, velikost, mnoZzstvi a hmotnost hldvek, hmotnost révovych listi a
pazochovych listi. V technologické zralosti byly genotypy sklizeny na vzorkovém &esacim
stroji, usueny a do konce roku provedeny chemické analyzy na obsah a sloZeni chmelovych
pryskyfic a silic. V hybridni kolce kmenovych matek (HSKM) jsou zafazeny viechny
Slechtitelské materialy, které byly ziskany v rdmci feSen{ jak vyzkumného zdméru, tak i jinych
vyzkumnych tikolti. Slechtitelsky materidl byl hodnocen z hlediska odolnosti k vnéjSim stresiim
(odolnosti, stability vykonnosti). Tyto genotypy byly téZ sledovdny z pohledu odolnosti.
Z ptedeslého projektu bylo z HSKM vybrano celkem 29 nadé&jnych genotypii (17 odolnych
genotypt, 7 aromatickych a 5 se specifickou vini). Tyto genotypy jsou od roku 2015 hodnoceny
v KS ve 3 opakovinich. V roce 2022 bylo provedeno opét hodnoceni novych genotypti chmele
a na podzim byly vysazeny do KS. Vroce 2022 byly nejlepsi genotypy hodnoceny v
poloprovoznich pokusech (Steknik, ChraStany, Nesuchyné, Bésno, Staiikovice, Dolanky), aby
se ovefily stanovené parametry. V tabulce 6 jsou uvedeny vysledky z poloprovozu



v Chrést'anech, kde se testuji dlouhodobé nad€jné genotypy s nékterymi registrovanymi
odriidami. V priibéhu sledovéni (od roku 2017) byly uZ registrovany odridy Boomerang, Gaia,
Saaz Brillinat, Saaz Comfort, Saaz Shine a Mimosa. Jak bylo vySe uvedeno, polnich a
poloprovoznich pokust je na vice lokalitach, co? je velmi diileZité pro testaci novych genotypu
chmele. Variabilita lokalit poukazuje na plasticitu budouci odriidy a predeviim, Ze nové
genotypy chmele je mozné testovat ve chmelatskych oblastech Ceské republiky. Bez téchto
poznatkd by nebyly nové genotypy chmele rychle pouZiteln€ pro dalsi testace, vyzkumné
projekty a pivovarské testy. Z novych genotypl maji vysoky obsah alfa kyselin 5164 a 5169.
Velmi zajimavy je genotyp 5196, ktery m4 z pohledu aromatickych chmelt vy$3i obsah alfa
kyselin (5,32 %) a soucasné i vysoky obsah beta kyselin (7,38 %). I v této suché oblasti
v Chrastanech si odrida Mimosa stile uchovava pomér alfa/beta kyselin na drovni 0,3.
Vysledky polnich pokusi i z dalgich lokalit jsou pfedmétem prezentaci vysledkd pro ¢eské
chmelafe i pivovary. Pravé pokusy v Chrastanech a Nesuchyni jsou velmi dileZité pro testovani
genotypd chmele na odolnost k suchu, protoZe se jedna o nejsussi chmelatskou oblast v Ceské
republice, kde nenf moznost zdvlahy. Pokusy v ostatnich lokalit4ch Jjsou pod zdvlahou.

Tabulka 6: Poloprovozn{ plocha v Chrastanech

.| Vynos | Alfakys. | 1 | Kohumulon

k‘Ge‘n;(;)typ; | ‘\(kg;;%s‘te)' (%hmy) | . | (rel)
Bohemie 1,03 6,74 22,90
Boomerang 1,12 14,02 7,11 1,97 28,80
Gaia 1,64 16,52 7,68 2,15 22,50
Harmonie 0,82 4,74 4,70 1,01 22,60
Kazbek 1,16 6,48 5,49 1,18 36,20
Rubin 1,20 13,12 4,74 2,77 26,30
Vital 0,98 13,43 9,12 1,47 20,70
Saaz Brilliant 1,68 5,12 3,15 1,63 21,90
Saaz Shine 2,03 4,88 4,12 1,18 25,60
5164 1,79 14,31 6,03 2,37 22,20
5169 1,98 15,35 4,98 3,08 21,40
5174 1,78 10,63 4,46 2,38 10,50
5193 1,54 9,95 5,60 1,78 30,40
5196 1,63 5,32 7,38 0,72 24,50
Mimosa 1,20 1,54 6,35 0,24 30,70

Perspektivn{ genotypy jsou uZ testovdny v ov&fovacich varkach ve velkych (HanuSovice
a Pferov) 1 malych minipivovarech (Cobolis, Zatec, Jesenik, Dé&¢in, Rudna, Revnidov, Brmo,
Chomutov, Litomysl atd.). V roce 2022 se pokrac¢ovalo ve spolupréci s Cechem domovarnikt
piva. Tato spoluprace je velmi dileZité, protoze k testovani novych vzork piva je potieba velmi
malé mnoZstvi chmele a tim lze realizovat vy33i pocet testovacich véarek. V roce 2022 se té
realizovaly 2 semindfe pro Ceské pivovary s cilem seznémit je s novymi genotypy chmele, které
jsou ve Slechténf a vykazuji toleranci k suchu. Byly provedeny téZ pivovarské testy novych




odrid chmele fady Saaz, které byly jako nové genotypy chmele ziskdny z podpory 3.d.
Genotypy byly pak vyuzity pro vyzkumny projekt TE02000177Centrum pro inovativni vyuZzitf
a posileni konkurenceschopnosti &eskych pivovarskych surovin a vyrobki (2014-201 9)avroce
2019 byly registrovany jako nové odriidy Saaz Brilliant, Saaz Comfort a Saaz Shine.Je nutné
pfipomenout, Ze rozpracovany §lechtitelsky material je vsoucasné dobé& vyuZivan v rdmci
vyzkumnych projekta.

V rdmci této etapy byla realizovana degustace piv pro studené chmeleni (Tabulka 7).
Nové odridy Juno a Saturn vykazuji odolnost k suchu. Soudasné byla testovéna i odrida Pluto,
kterd t€Z nachdzi dobré uplatnéni v Seskych minipivovarech. Vysledky poukazuiji, ze nejlepsi
hodnoceni m4 odriida Saturn. Z 5 moznych bodii odrida Saturn ziskala primér 3,21 bodi.
Témer shodné hodnoceni ma odriida Pluto (3,28 bodil) a naopak nejnizsi primér bodé m4
odrida Juno (2,99 bodii). Oviem vysledky nejsou statisticky prikkazné. Vysledky poukazuji na
to, Ze preference byla déna degustatory, ktef preferovali chmele dle jejich potieby (tzn., 7e
sladci preferovali odriidu chmele, kterd by byla vhodn4 pro jejich pivovar).

Tabulka 7: Pivovarské testy

Vzorek EPM | IBU | Hodnoceni |  Pofadi
Juno 12,6 35,1 2,99 4
Pluto | 12,9 36,6 3,28 2
Saturn 12,8 413 3,31 1
3x chmelené 12,9 34,9 3,13 3

Druhé degustace byla zaméfena na testovani odrid odolnych k suchu Saturn a Ceres
v porovnani s odridami Pluto a Eris. Tyto odolné odrady byly dale testovany v kombinacich
s odradou Pluto a to je dvou ddvkach studeného chmeleni 3 g/l a 6 g/l (Tabulka 8). Vysledky
poukazuji oblibu jednotlivych vzork® piv. Je patrné, 7e odriida Ceres je pouZitelnd pro obé
davky studeného chmeleni a naopak odrtida Saturn pouze pf ddvce 3g/l (vy$s§i davka ma
nepiiznivy vliv na vini a dojem po napiti). Ob& odriidy Ceres a Saturn jsou vyborné
v kombinaci s odriidou Pluto a to pfi ddvee 6 g/l. Vysledky jsou velmi dileZité pro pivovarskou
praxi, tj. uplatnéni novych odriid chmele (které vznikly diky tomuto projektu) v pivovarech.

Tabulka 8: Pivovarské testy studeného chmelen{

Ceres o g - + + + +
PlutO - = : S g + + +
Sawrn ++ -

EBris o0 + T
Ceres + Pluto o + + +
Ceres+Saturn | " -
Pluto + Saturn + ++

Chmelafsky institut s.r.o. Zatec disponuje veskerym laboratornim zafizenim (chemicka
laboratof pro analyzy chmelovych hldvek, laboratof explantatovych kultur pro mnoZeni chmele
a laboratof umeélych infekci). V ramci feSeni projektu jsou $lechtitelské porosty na vyméte 12,7
ha. Celkem bylo odebrdno 861 vzorki (Slechtitelské genotypy i genetické zdroje), které byly
chemicky analyzovény — stanoveni obsahu a sloZeni chmelovych pryskyfic a silic. Nejvyssi
nakladovou poloZkou jsou $lechtitelské porosty a hodnoceni viech vzorkt. V rdmci celého



Slechtitelského programu bylo v roce 2021 hodnoceno témér 7 tis. genotypl chmele. Nelze

opomenout i testovan{ planych chmeld jako novych genotypii pro kifZen{ na odolnost k suchu.

2.2.2. AKTIVITY NEUSKUTECNENE

VSechny planovan€ aktivity byly uskuteénéné

2.3. NAKLADY - VYKAZ (véetné komentéic) piiloha 1

2.4. PREHLED ZMEN, KTERE NASTALY V PRUBEHU RESENT{

V pribehu feSeni nebyly z4dné zmény v oblasti pldnovaného rozsahu, cfla a aktivit.



3. PRILOHY

Pfiloha 1 - NAKLADY NA RESEN{ V ROCE 2022

Néklady v roce 2022 byly navySeny oproti planu o 271 726 K¢. NavySeni zpisobily
VvyS8i osobn{ a ostatni p¥{mé néaklady. Osobn{ naklady se navysily o 267 662 K¢&. Vyssi osobn{
ndklady byly zplsobeny v&tsi naro¢nosti sklizné polnich pokusi, kde bylo nutné viechny
chmele pfevaZet na sklizeti do Chmelaiského institutu Zatec. Dal§{ navyseni zpisobily ostatn{
ptimé naklady a to 0 219 710 K&. NavySeni bylo z dtivodu veéts{ potieby sluZeb na polni price
(Jarnf sezéna a sklizef, véetnd vysadeb novych Slechtitelskych materiallt). Naopak se sni%ily
materidlové ndklady o 215 646 K&. Vegkeré zvySen€ ndklady byly hrazeny z viastnich zdroji
Chmelaiského institutu s.r.o. Zatec. Celkové naklady na feSeni tkolu v roce 2022 byly
6 986 726 K&, z toho podpora byla podle planu 4 700 500 K¢&. Rozdil 271 726 K¢ hradii
Chmelafsky institut s.r.0. Zatec z vlastnich prostredki.

Rozpis nédkladi na feen{ podpory v roce 2022

Rozpis uznatelnych naklada Planované Skute¢né Rozdil
Materialové 1865000 | 1649354 - 215646
Osobni 2685000 | 2952662 + 267 662
Ostatni pFimé naklady 2165000 | 2384710 + 219710
Celkem uznatelné naklady za projekt 6715000 | 6986726 + 271726
Podpora dotace do 70 % 4700 500 | 4700500 0
Vlastni zdroje 2014500 | 2286226 + 271726

Materidlové nédklady:

Rostlinny materiél vstupujici do Slechténi (osivo, sadba, podnoZe, rouby, fizky, o¢ka)
Hnojiva anorganickd (primyslov4), organickd (komposty, chlévska mrva)

Ochranné prostiedky (insekticidy, fungicidy, pesticidy)

PHM, maziva, ndhradn{ sou¢astky a dily

Pomocny materidl (obaly, navésky, motouzy, testovaci latky, chemikélie, ochranné
pomicky a néstroje pro laboratorn{ a p&stebni innost, kancel4rské potfeby, potfeby
pro oznacovéni navések a obald, software)

Drobny hmotny majetek

Osobnf naklady:

Mzdové naklady pracovnik

Socidlni a zdravotn{ pojisténi

Sociéln{ ndklady vynaloZené v souladu s platnymi pfedpisy
Cestovné

Ostatn{ osobni néklady

Ostatni naklady:

Naklady na prondjem budov, zafizen{ a prondjem pristrojového vybaveni
Energie (plyn, elektricka energie)

Naklady na vodu a sto¢né

Néklady na palivo (uhlf, dfevo)



Naklady na telekomunika&n{ sluzby a spoje

Néklady na dan¢ a pojistén{ (budov, dopravnich prosttedka, Slechtitelskych porosti)
Naklady na sluzby spojené s opravami a idrzbou strojf, budov a zaf{zen{ pro Slechténi
Néklady na sluzby spojené s technologif §lechténi

Néklady na tfedni zkouSeni odrtd a registraci

Odpisy HIM, NHIM, DHIM, DNHIM

Vsechny uvedené néklady se musi vztahovat k fefeni projektu, na né&j7 je 74ddna podpora.
Pokud nejsou piistroje a vybaven{ vyuZivany pro projekt po celou dobu Jejich Zivotnosti, jsou
za zpisobilé néklady povazovany pouze néklady na odpisy, odpovidajici délce trvan{ projektu.
U budov jsou za zpiisobilé néklady povazovény naklady na odpisy odpovidajici délce trvan{
projektu.

V Zatci, 13.6.2023 zpracoval: Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D.
vedouci odd€leni §lechtén{

schvalil: Ing. Josef Patzak, Ph.D.
jednatel



