Diléi zprava za projekt v ramci DP 3.d. za rok 2025

Zadatel: Chmelafsky institut s.r.o., Zatec

1. Nazev programu

3.d. Podpora tvorby rostlinnych genotypt s vysokou rezistenci k biotickym i abiotickym
faktordm a diferencovanou kvalitou obilovin véetné kukufice, malych zrnin, olejnin,
luskovin, brambor, picnin, zelenin, Iécivych, aromatickych a kofeninovych rostlin, chmele,
révy a ovocnych dievin a ozdravovani genotypt révy, chmele a ovocnych plodin

1.1. Zaskrtnéte:

X Aplikovany vyzkum
Experimentalni vyvoj

1.2. Podprogram

3.d.1. Tvorba genotypl s vysokou rezistenci k biotickym a abiotickym faktorim a
diferencovanou kvalitou obilovin véetné kukurice, malych zrnin, olejnin, luskovin, brambor,
picnin, zelenin, Iécivych, aromatickych a korfeninovych rostlin, chmele, révy a ovocnych drevin.

1.3. Nazev projektu

Tvorba genotypii s vysokou rezistenci k vysokym teplotam a suchu, genotypu s rezistenci
k houbovym chorobam a Verticillium nonalfalfae s diferencovanou kvalitou
aromatickych a horkych chmel(i

1.4. Anotace feseni projektu (max. 300 slov)

V roce 2025 bylo dle pldnu projektu reseno 5 cil. Bylo provedeno 37 kfiZzeni s cilem tvorby
novych rezistentnich genotypu chmele. V roce 2025 se provedly vybéry v potomstvech Sm25 o
celkovém poctu 3 260 rostlin. Z potomstev Sm24 bylo vybrdno 16 novych perspektivnich
genotypu. Aktivita 1 byla ukoncena v roce 2025 a ziskany genofond je zdkladem aktivity 3
,Vybér genotypu chmele s vysokou rezistenci k vysokym teplotdm a suchu”. Aktivita 2 byla v
roce 2025 ukoncena a ziskany genofond je zdkladem aktivity 4 ,Ziskat genofond chmele s
odolnosti k houbovym chorobém® a aktivity 5 ,Ziskat genofond chmele s odolnosti k
Verticillium nonalfalfae”. V rdmci aktivity 3 byly ziskdny nové genotypy chmele s vysokou
rezistenci k vysokym teplotdm a suchu. Velmi perspektivni jsou genotypy 5642 a 5646, které
byly vysazeny ve vyssim poctu v polnim pokusu. Z potomstev Sm24 byly ziskdany velmi
perspektivni genotypy pod oznacenim 5857, 5858 a 5859. V rdmci aktivity 4 byl ziskdn
genofond chmele s odolnosti k houbovym chorobdm z potomstev Sm24. V ramci aktivity 5 byl
ziskan genofond chmele s odolnosti k Verticillium nonalfalfae. Velmi perspektivni jsou
genotypy 5501, 5507 a 5669, které byly vysazeny ve vyssim poctu v polnim pokusu.
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Z potomstev Sm24 byly ziskdny velmi perspektivni genotypy pod oznadenim 5853 a 5864.
V ramci celého projektu bylo v roce 2025 hodnoceno 6 500 semendéi a z rozpracovaného
$lechtitelského materidlu v HSKM (hybridni $kolka kmenovych matek) 634 genotypu chmele.
Genotypy s nejlepsimi ristovymi vlastnostmi, vynosovymi parametry a odolnosti byly vybrdny
ke sklizni. Celkem bylo sklizeno 76 nadéjnych genotypi, které byly ndsledné hodnoceny:
bonitace suchych hldvek, pocet poskozenych hidvek peronosporou chmelovou nebo padlim
chmelovym, obsah a sloZeni chmelovych pryskyFic, obsah a sloZeni chmelovych silic. Naklady
v roce 2025 byly navyseny oproti pldnu o 90 586 K¢. Pldn celkovych ndkladd byl 8 205 000 K¢
a skutecné ndklady byly ve vysi 8 300 586 K¢ Veskeré zvysené ndklady byly hrazeny z
vlastnich zdroju Chmelafského institutu s.r.o. Zatec. V pribéhu Feseni v roce 2025 nedoslo
k Zadnym zméndm dle pldnu projektu, vsechny pldnované diléi cile byly spinény.

2. SKUTECNOST ZA UPLYNULE OBDOBI (rok 2025)
2.1. PROJEKTOVY TYM

2.1.1. ORGANIZACE UCASTNICi SE PROJEKTU

Chmelafsky institut s.r.o. Zatec disponuje vyzkumnym tymem, ktery v roce 2025
zajistil spInéni planovanych cilli projektu. Vyzkumny tym ma mnohaleté zkuSenosti s feSenim
vyzkumnych projekt( v oblasti Slechténi, genetickych zdrojli, chemie, ochrany, agrotechniky i
pivovarskych testd chmele. Vyzkumny tym byl v roce 2025 slozen z 11 vyzkumnych
pracovnikt, 7 technik( a 5 délnickych profesi.

2.1.2. RESITELSKY TYM

Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D. (Slechténi chmele) — hlavni resitel

Ing. Jitka Charvatova (Slechténi chmele) — spoluresitel

Ing. Karel Krofta, Ph.D. (chemie chmele) — spoluresitel

Ing. Josef Patzak, Ph.D. (molekularni analyzy rezistence) — spoluresitel
Ing. Alena Henychova (molekularni analyzy rezistence) — spoluresitel
Ing. Josef Jezek, Ph.D. (agrotechnické pokusy) — spoluresitel

Ing. Pavel Donner, Ph.D. (agrotechnické pokusy) — spoluresitel

Ing. Josef Vostrel, CSc. (Skadci chmele) — spoluresitel

Ing. Petr Svoboda, CSc. (ozdravovaci proces, izolaty) — spolufesitel
Ing. Jaroslav Pokorny, Ph.D. (péstitelské testace novych genotypt) — spolufesitel
Ing. Gabriela Fritschova (chemie chmele) — spolufesitel

2.2. CASOVY POSTUP PRACI

2.2.1. AKTIVITY USKUTECNENE

V roce 2025 bylo dle planu projektu feseno 5 cilG. V prubéhu fesSeni nedoslo k zadné
zméné z pohledu metodiky. Bylo provedeno 37 kfizeni s cilem tvorby novych rezistentnich



genotypl chmele. V ramci celého projektu bylo v roce 2025 hodnoceno 6 500 semenadd
(potomstva Sm24 a Sm25) a z rozpracovaného §lechtitelského materialu v HSKM (hybridni
Skolka kmenovych matek) 634 genotypd chmele. Genotypy s nejlepSimi  rlstovymi
vlastnostmi, vynosovymi parametry a odolnosti byly vybrany ke sklizni. Celkem bylo sklizeno
76 nadéjnych genotypli, které byly nasledné hodnoceny: bonitace suchych hlavek, pocet
poskozenych hlévek peronosporou chmelovou nebo padlim chmelovym, obsah a slozeni
chmelovych pryskyfic, obsah a sloZeni chmelovych silic. Je nutné poukazat na to, ¥e
hodnoceni je teprve jednoleté. Proto ziskané vysledky Ize chapat jako diléi.

Uvedené vysledky byly ziskdny v rdmci planovanych aktivit na rok 2025:
1. Ziskat genofond chmele s vysokou toleranci k vysokym teplotdm a suchu

A 1.1 Realizace kfizeni

V roce 2025 bylo realizovano 26 kfizeni s preferenci odolnosti k vysokym teplotam a
suchu. Zakladem byla kombinacni a zpétna kfizeni. Jako mateéné rostliny pro chmele se
specifickou viini byly vybrany aromatické (Saaz Shine a Zatecky polorany cerveriak /ZPC/) i
horké (Agnus, Gaia a Uran) odridy. Vybéry po aromatickych odridach vykazuji dobré slozeni
chmelovych pryskyfic i silic, chmelovou viini hlavek a vysoky vynos chmele. V roce 2025 bylo
z potomstev Sm24 ziskano 8 novych perspektivnich genotypd po odriidé Saaz Shine (5857—
5862, 5866 a 5867). Potomstva po ZPC maji té7 dobré kvalitativni parametry, ale nevykazuji
vysoky vynos (typické pro tuto odriidu). Pfesto se podafilo v roce 2025 ziskat jeden velmi
perspektivni genotyp 5863 po ZPC. Potomstva po hofkych odridach vykazuiji vysoky obsah
pryskyfic i silic a sou¢asné vysoky vynos chmele. Potomstva po odriidach Agnus a Gaia maji
typickou chmelovou vini, naopak potomstva po odridé Uran maji kofenitou, dfevitou a
bylinnou vini (je mozné nékteré zaradit do skupiny flavor). V roce 2025 byly ziskany 4 nové
perspektivni genotypy po odridé Agnus (5853-5856). Otcovské rostliny byly vybrany ze
Skolky samcl, které jsou z rodin genotypl, které vykazuji dobrou toleranci k suchu.
Z realizovanych kfizeni bylo v roce 2025 ziskano 6 760 semen, kterd budou vyuzita pro
vysadbu semenact Sm26 v roce 2026.

A 1.2 Vybér genetickych zdrojl s poZadovanymi vlastnostmi

Na zakladé databaze GRIN kolekce genetickych zdroji rostlin se vybraly odridy
chmele, které vykazuji nizkou meziroCnikovou variabilitu. Tyto genotypy budou vyuZity pro
kfizeni v roce 2026. Je nutné pfipomenout, Zze do vybéru byly opét zarazeny plané chmele.

V ramci této aktivity byly hodnoceny a vybrany nadéjné nové genotypy chmele
s vysokou toleranci k vysokym teplotdm a suchu. Vybéry genotypl byly zaloZeny na
meziro¢nikové variabilité. Selekce byly provadény v ramci semenacéd Sm24 a slechtitelského
materialu v HSKM. Od za&atku rdstu byly rostliny sledovany dle stupnice BBCH. U nejlepsich
genotypl byly provedeny podrobné predskliziové popisy a mechanické rozbory rostlin.
Rostliny byly nasledné sklizeny (stanoveni vynosu) a chmelové vzorky byly ususeny. U
suchych vzorkd byla hodnocena viiné chmele a nasledné byly chemicky analyzovany na
obsah a sloZzeni chmelovych pryskyfic i silic. Dosazené vysledky byly prezentovany pro ceské
chmelare i pivovary.

A 1.3 Sklenikové testace na odolnost k teplotnimu a vodnimu stresu

Celkem bylo vybrano 61 genotypl chmele, které vykazovaly nizkou meziro¢nikovou
variabilitu. Tyto genotypy byly namnozeny pro sklenikové pokusy, a to ve shodném terminu,
aby byly rostliny ve stejné rlstové fazi. Méreni fyziologickych parametrid chmele bylo
provedeno pomoci pfistroje LCpro SD (ADC Bioscientific). Prvotni méreni vSech genotypl
probéhlo na zavlaZovanych rostlindch, které nebyly stresovany suchem. Po 10 dnech od
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prvniho méfeni byly stejné rostliny zméfeny znovu a zjisténa rychlost fotosyntézy a
transpirace po pusobeni vodniho stresu. Na zakladé naméfenych parametri byla dopocitana
okamZita fotosynteticka ucinnost vyuZiti vody (WUEi). Diky naméfenym i dopodéitanym
parametriim, ale také vizualnimu bodovani genotypd, lze posoudit, které genotypy vykazuji
po plsobeni vodniho stresu lepsi/horsi vykonnostni parametry z pohledu fotosyntetické
aktivity. V roce 2025 bylo rozsifeno o stanoveni prolinu, ktery koreluje s vysledky odolnosti
na sucho. Na zakladé vysledk( bylo vybrano 14 genotyp( chmele, které vykazuji vysokou
nebo stfedni odolnost k suchu. Tyto genotypy budou zakladem pokracovani Feeni projektu v
roce 2026.

Tato aktivita byla v roce 2025 ukoncena a ziskany genofond je zakladem aktivity 3
»Vybér genotypd chmele s vysokou rezistenci k vysokym teplotam a suchu“, kterd bude
ukoncéena v roce 2026.

2. Tvorba novych genotypll chmele s vysokou rezistenci k houbovym chorobam a
Verticillium nonalfalfae

A 2.1 Realizace kfizeni

V roce 2025 bylo realizovano 11 kfizeni s preferenci vysoké rezistence k houbovym
chorobam a Verticillium nonalfalfae. Zdkladem byla kombinaéni a konvergentni kfizeni. Jako
matecné rostliny pro horké chmele byly vybrany odridy Saaz Shine, Agnus a Uran. Otcovské
rostliny byly vybrany ze Skolky samcli a jsou z rodin genotypl, které vykazuji dobrou
rezistenci k houbovym chorobdm a k Verticillium nonalfalfae. Tyto otcovské rostliny maiji
v puvodu anglické odrldy, které vykazuji vysokou toleranci k Verticillium nonalfalfae.
Z realizovanych kfizeni bylo v roce 2025 ziskano 2 320 semen, kterd budou vyuzZita pro
vysadbu semenacli Sm25 v roce 2026.

A 2.2 Vybér genetickych zdrojl s poZzadovanymi vlastnostmi

Pro testace odolnosti k Verticillium nonalfalfae jsou pouzivdny DNA analyzy.
Specifické navrzené PCR primery pro zjisténi sekvence Vel genu rezistence byly vyuZity pro
DNA analyzy vzork( svétového sortimentu chmele. Nase analyzy se zaméfily predevsim na
detekci variant 2A a 2B, které by mély nést rezistenci k verticilliu. V rdmci této aktivity byly
hodnoceny nadéjné nové genotypy chmele, které vykazuji dobrou toleranci k houbovym
chorobdam. V roce 2025 bylo pomoci DNA analyz testovdno 63 vybranych genotyp( chmele.
Vybéry byly provedeny nové u semenac Sm24 a opét $lechtitelského materialu v HSKM i KS.
U nejlepSich genotypu byly provedeny podrobné predskliziiové popisy a mechanické rozbory
rostlin. Rostliny byly nasledné sklizeny (stanoveni vynosu) a chmelové vzorky byly ususeny. U
suchych vzork( byla hodnocena viné chmelovych hldvek a predevsim pocet poSkozenych
hlavek peronosporou chmelovou nebo padlim chmelovym. Nejlepsi vzorky byly nasledné
chemicky analyzovany na obsah a sloZzeni chmelovych pryskyfic i silic.

Tato aktivita byla v roce 2025 ukoncena a ziskany genofond je zakladem aktivity 4
,Ziskat genofond chmele s odolnosti k houbovym chorobam” a aktivity 5 ,Ziskat genofond
chmele s odolnosti k Verticillium nonalfalfae”, které budou ukonceny v roce 2027.



3. Vybér genotypll chmele s vysokou rezistenci k vysokym teplotam a suchu

A 3.1 Zpracovani dat a vybér genotyp{

V ramci aktivity Al byly v roce 2024 vybrany perspektivni genotypy s vysokou
rezistenci k vysokym teplotdm a suchu. Tyto genotypy byly namnozeny a vysazeny do
pokusné chmelnice. Vroce 2025 bylo hodnoceno viech 42 novych genotypl chmele.
V prvnim roce péstovani bylo hodnoceni zaméfeno na kvalitativni parametry (hodnoceni
chmelovych pryskyfic a silic, odolnost, viiné chmelovych hlavek atd.), nikoliv na vykonnostni
parametry (vynos) a popisy rostlin. Sou¢asné byly ziskdny nové genotypy z potomstev Sm24.
V této aktivité se bude pokracovat v roce 2026 a predpoklada se daldi vybér novych
genotypu chmele. Nové genotypy rozsifily genetickou zakladnu novych chmeld pro nasledné
aplikacni projekty.

A 3.2 Hodnoceni perspektivnich genotypti

U vSech vybranych genotypt se v pribéhu vegetace hodnotil rist a vyvoj, nasledné
byly provedeny pfedskliziové popisy. Nejlepsi genotypy byly sklizeny — byl stanoven pouze
informacni vynos chmele (v prvnim roce péstovani chmele nedosahuje plné plodnosti) a byly
odebrany vzorky pro bonitace a chemické analyzy. Dalsi genotypy byly ziskany z potomstev
Sm24. Velmi perspektivni genotypy jsou pod oznacenim 5857, 5858 a 5859, které byly
ziskany po matecné rostliné Saaz Shine. V tabulce 1 je uvedeno 5 velmi perspektivnich
genotypu z dosazenych vysledkl v roce 2025

Tabulka 1: Perspektivni genotypy s vysokou rezistenci k vysokym teplotam a suchu

Genotyp Vynos (kg/r.) Alfa kys. (%) Beta kys. (%) Viiné hlavek
5642 0,9 inf. 2,86 1,62 Ovocna
5646 0,8 inf. 3,62 2,97 Korenita
5857 5,43 6,05 2,64 Chmelova
5858 3,86 4,97 3,10 Chmelova
5859 6,12 7,09 2,66 Chmelova

inf. = informativni vysledek z vysazu

4. Ziskat genofond chmele s odolnosti k houbovym chorobam

A 4.1 Zpracovani dat a vybér genotyp(

V ramci aktivity A2 byly v roce 2025 vybrany perspektivni genotypy s odolnosti k
houbovym chorobam. Tyto genotypy byly namnozeny a vysazeny do pokusné chmelnice.
V roce 2025 bylo vybrano 12 novych genotypl chmele. Pozitivné Ize hodnotit vybér novych
z potomstev Sm24, kde se podafilo ziskat 13 velmi perspektivnich genotypt chmele (nejlepsi
jsou uvedeny v tabulce 2). V této aktivité se bude pokracovat v roce 2026 a predpoklada se
dalsi vybér novych genotypli chmele.

A 4.2 Hodnoceni perspektivnich genotypl

V této aktivité bylo zahdjeno hodnoceni uZ na zacatku rlstu, aby se sledovalo
primarni napadeni peronosporou chmelovou. V pribéhu zavadéni se napadené vyhony
odstraniuji a hodnoceni by bylo vyrazné negativné ovlivnéno. Nasledné se u vSech vybranych
genotypu v prabéhu vegetace hodnotil rist a vyvoj, poté byly provedeny predsklizriové
popisy. Nejlepsi genotypy byly sklizeny — byl stanoven vynos chmele a byly odebrany vzorky




pro bonitace a chemické analyzy. V tabulce 2 je uvedeno 5 nejlepéich genotypl
z dosazenych vysledk(i v roce 2025 (vSechny z potomstev Sm24).

Tabulka 2: Perspektivni genotypy s odolnosti k houbovym chorobam

Genotyp Vynos (kg/r.) Alfa kys. (%) Beta kys. (%) Viné hlavek
5854 7,98 9,94 2,89 Chmelova
5860 6,20 3,99 4,04 Citrusova
5861 6,04 5,46 2,89 Ovocna
5865 4,65 7,49 3,46 Chmelova
5866 5,48 4,99 2,24 Chmelova

5. Ziskat genofond chmele s odolnosti k Verticillium nonalfalfae

A 5.1 Zpracovani dat a vybér genotypl

V ramci aktivity A2 byly v roce 2024 vybrany perspektivni genotypy s odolnosti k
Verticillium nonalfalfae. Tyto genotypy byly namnoZeny a vysazeny do pokusné chmelnice.
V roce 2025 bylo vybrano 12 novych genotypl chmele. Z potomstev Sm24 byly ziskany nové
perspektivni genotypy, které byly zafazeny do této aktivity. V této aktivité se bude
pokracovat v roce 2026 a predpoklada se dalsi vybér novych genotypti chmele.

A 5.2 Hodnoceni perspektivnich genotypl

U vSech vybranych genotypu se v pribéhu vegetace hodnotil riist a vyvoj, nasledné
byly provedeny predskliziové popisy. Nejlepsi genotypy byly sklizeny — byl stanoven vynos
chmele a byly odebrany vzorky pro bonitace a chemické analyzy. V tabulce 3 je uvedeno 5
nejlepsich genotypl z dosazenych vysledk( v roce 2025. Genotypy 5501, 5507 a 5669 byly
vysazeny do nové chmelnice s vy$sim poctem rostlin (proto je hodnoceni z vysazu). Nové
genotypy 5853 a 5864 byly ziskany novym vybérem z potomstev Sm24.

Tabulka 3: Perspektivni genotypy s odolnosti k Verticillium nonalfalfae

Genotyp Vynos (kg/r.) Alfa kys. (%) Beta kys. (%) Viané hlavek
5501 1,0 inf. 2,47 4,34 Citrusova
5507 1,1inf. 3,54 3,13 Ovocna
5669 0,9 inf. 5,16 2,86 Ovocna
5853 3,66 9,98 2,53 Chmelova
5864 4,20 3,36 6,49 Chmelova

inf. = informativni vysledek z vysazu

2.2.2. AKTIVITY NEUSKUTECNENE

VSechny planované aktivity byly uskute¢néné.

2.3. PREHLED ZMEN, KTERE NASTALY V PRUBEHU RESENI

V priibéhu feseni projektu nenastaly zadné zmény v feseni.



3. PRILOHY

Pfiloha 1 - NAKLADY NA RESEN{ V ROCE 2025

Naklady v roce 2025 byly navySeny oproti planu o 90 586 K& Plan celkovych
nakladG byl 8 205 000 K¢ a skuteéné nédklady byly ve vysi 8 300 586 K&. Veikeré zvysené
naklady byly hrazeny z vlastnich zdroji Chmelafského institutu s.r.o. Zatec. Navyseni
zplsobily vy33i materidlové naklady na hnojeni a chemickou ochranu proti $kidctm (letni
problém se sviluskou chmelovou). Naopak se sniZily osobni a ostatni naklady. Viechny
naklady byly doloZeny na SZIF podle pokyn.

Rozpis nakladi na feseni podpory v roce 2025

Rozpis uznatelnych Ndklady 2025
nakladu (v K¢)

Materialové 1835564

Osobni 3378513

Ostatni 3086 509

Celkem_ naklady 8 300 586

za projekt

V Zatci, 10.6.2026 zpracoval: Ing. Vladimir Nesvadba, Ph.D.

vedouci oddéleni Slechténi

schvalil: Ing. Jaroslav Pokorny, Ph.D.
jednatel



3. PRILOHY

P¥iloha 1 — NAKLADY NA RESENi V ROCE 2025

Naklady v roce 2025 byly navySeny oproti planu 0 90 586 K¢. Plan celkovych nakladii
byl 8 205 000 K¢ a skutecné naklady byly ve vy3i 8 300 586 K¢. Veskeré zvyéené naklady byly
hrazeny z vlastnich zdroji Chmelafského institutu s.r.o. Zatec. Navy3eni zpUsobily vyssi
materidlové naklady na hnojeni a chemickou ochranu proti $kidctm (letni problém se
sviluskou chmelovou). Naopak se snizily osobni a ostatni naklady. Viechny naklady byly

dolozeny na SZIF podle pokyn.

Rozpis nakladii na feseni podpory v roce 2025

Rozpis uznatelnych Ndklady 2025
ndkladd (v K¢)
Materidlové 1835564
Osobni 3378513
Ostatni 3086 509
Celkenf naklady 8300 586
za projekt

V Zatci, 10.6.2026

zpracoval: Ing. Vladimit Nesvadba, Ph.D.
vedouci oddéleni Slechténi

schvalil: Ing. Jaroslav Pokorny, Ph.D.
jednatel
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